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83. Versainmlung deutscher Naturforscher und xrzte. 
Karlsruhe vom 24.-30. September 1911. 

Allgemeiner Bericht. I. 
25. und 25. Septembrr. 

\Tar es die besondws g r o h  Zahl von angekiin 
diptcn Vortragen oder die Atissiclit, 13aden-Bndcn 
dic. :iltcs Kiderkiinigin, untrr  fachniiinni~chcr Fiili 
rung zu besuchen, oder war es ;4lt-Hcidelherg: 
cwig frisclicr Zaubcr, otlrr u a r  tls vielinehi d i e  
;illes ziisaninien, in gliickliclicni 7’agunyspl;rn vcr 
einigt, dns diesnial die KongrrlltrilnrIln2c.I in Yclia 
rcn nach Haclcns Resitlcwzstittlt locktc ? 

1)c.r I~cgl.iiIlungsa1)rntl i i n i  24.!9. in cleni i ~ n  dic 
Ftst  linlle ;instollenden St itd t p r t c w  vcsr1ic.f in dc*i 
iibliclicn z\vanglosen \Vriw. I‘m so festiirlier abei 
war iillcs i i n i  \orinittag d t s  25.,9. gestiiiimt, wc 
ini tTroWrn Saa1 dcr F’cstliallc in Anu.cwnhcit d e ~  
GroUhcrzogs von Rtidcn die 

Erste ullgcracinc VersuniinlImg 

stattfand. I’rof. K r i i  t z c r , Karlsruhe, nls 1. Ge. 
schaftsfiihrer, crijffnetc die Versanimlung und ge- 
daclitv der Sitzuny dcr drutschen Naturforscher 
und -&rztv in Knrlsrulic i n i  .Talire 1858, zog Ver- 
glciche zwisehen dem Stand der LVissenschaft von 
dainals und von I w i i t c . ,  untl gedaclite inslwsondere 
des I’liyAikws H e i n r i c l i  H c r z  in Karlsruhe. 
A u d i  Iirutc, noch hat dir  T~igitng iliw Brdeutung 
niclit vcrlorcn. ja sit l i n t  ( l i m n  als Mittel- und 
Sanrnielpiinkt bei der licutigcn Zerspli! tfrung ge- 
wonnen. SchlielJlich klnngcn seine LVorte aus 
in das Hoch auf Kaiser untl GrolJlicrzog und das 
hadische Haus. I h a u f  ergriff der G r o W h e  r z o g 
v o n li a d c i i  selbst das \Vort i t  nd sprach Worte 
Iicrzlichvr lkgriillung. Ihm schlol3 sich Staats- 
minister v o n I )  I I  s c 11 an itti Samen der Ixidischcn 
Regirriing. O l ~ e r l ~ i i r ~ ~ ~ r n i t ~ i s t e r  S i g e r i s t , der 
Rektor cler ‘rcvlinisclicm Hocliscliule in Karlsruhe, 
I’rof. I3 c* n n r a t 11 , begriillen in] ?;amen der Stadt 
tint1 der Teclinischen Hocliscliule, in dercn Riiunien 
dir  ncitcren Sitzungcn ttbgehlten wertlen. Ihncn 
~chlo l l  sicli dcr Kektor der Cniversitiit Heidclberg, 
v o  II L)u li n.  an. IIirirn;rllcntl;tnktc~tlerVorsitzende, 
I’rof. 111.. v. F I’ c y , \ViiwI)urg, untl gcdachtc der 
IJc*itlen Toten tlcs letztrii .Jalires, v a n ’ t H o f f  s 
und K c l l n c r s .  

Zuni Sclilull gab er dihs \Yort dvni erstcn L’ortr. 
I’tof. 15. F r a a s ,  Stuttgart, der: ,,UbertZieostafrika- 
? l i scht~z  Dinoaaurier“ sprach. Drn SchluU dieser 
Vc*rsaninilung bildete dcr Vortritg yon 

Prof. Dr. C’. E n  p I e r. Karlsrcilie: ,, cber Zerialls- 
prozewe in clcr Sat t t r .  L L  \Vie 15ncrgie uncl Materie 
in deni \Velt betrieb einen ewig sicli \vietlerliolenden 
Kreislaiif des Aufbaus brsclirciben, indeni sie at)- 
\\ rchsclnd sich zit Sonnen vcreinigen iind von da 
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ails wide r  in das Cniverstini zerstrahlen und zer- 
stiiulicn. uni dann von neuem in einen solclien 
Kreislauf einzutrcten, so bildet auch das organische 
Leben auf unseren Planettn einrn Kreislauf. Iin 
Gegensatz zii deni \Veltbetrieb, an den1 sic11 die 
Gesamtenergie und Gesamt msterie beteiligen, 
nititnit an  dcm Krcislauf des organisclien Lebens 
nur cin fast unendlich kleincr Teil der AIaterie teil, 
und die trribende Kraft der Sonne scheidet wah- 
rend einer jedesnialigen Uzndrehung aus und mu13 
durcli n e w  Sonnenenergie ersetzt irerden. Einige 
Viille des abbauciitlrn Teiles dieses Kreislaufes, des 
Vergehens dcr cirganischen Substanz und dessen 
Prodiikte \verden niilier besl~roclien. 

Zur Klarstrllung cles Zusaninien~iangs zwischen 
Vergelien und Entstehen werden kurz die der- 
zeitigen Ansicliten iiber das erste Entstelien des 
organischen Lebens definirrt: Dic Generatio spon- 
tanra oder Selbstzeupung und die Ptinspcmnie 
oder die Lehre von dcn Kosniozoen. Sacli der 
mstercn Ansiclit kiinnen k1)eraIl. auf jedern -\Vrlt- 
kiirper. \vo die dafiir giinstigcn Bedingungen vor- 
tianden sind, lebende Organismen aus lebloser und 
qpniscl ier  Natci ie tntstelirn und sicli Lis ZII den 
iijclist organisierten Lebewsen ent wickeln, eine 
Heinung, die con jeher ihre Anliiingei Iiatte, von 
r 11 a I e s bis zii den Alclieniistrn. von \V a g n e r , 
lcn wir ini k’aiist an der Albeit selren, bis zii jriietii 
~nglischen I’liysikrr nriirstrr Zeit, drr irrtiimliclicI- 
wise glaubte, dizrcli Urstralilung niit Radium in 
miner Grlat ineliisiing 1,ebcn licrvorrufcn zii konnen. 
Ule Versuclic in dicser Riclitiing Iiabrn sicli 1)islier 
.Is niciitig erwiesrn, und nian darf sicli aricli durch 
lie gliinzcnden 1.kgt~l)nisse der neuen Biologic, 
velche zcigen, daW m a n  gewisse Lebensersclieinun- 
en kiinstlich Iiervorrufen kann, wic z. B. atn 
ieriselien Ei durch clietnisclie Mittel, trotz des 
roUen darin lirgcndrn liortsrlirittes, nicht irre 
iaclien lassrn. Soch imnier trcnnt uns eine tiefe 
h f t  von d r r  1,iisung drs In.l)ensproblcms, tint1 was 
ie inodernc \VissrnscIiaft darin geleistet hat. ditv 
iUt sich docli nur ctwa vcrgleiclien niit dem 
iinstlichen Krwecken eines Tirfscliliiminertiden 
egeniiber deni Ehvecken eines Toten. 

Sach der Il l ire  von den Panspermen war da.5 
eben gleich Energie und Materie von Uranfang 
n vorhanden, und es sei eben so aussichtslos, den 
‘ranfang des Lebens oder den von Energir iind 
!atcric crgriindrn zit wollen. Die Verbrcitung 
:s Lebens denkt nian sich dabei durch kleinste 
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Urkeime, die gemad der Annahnie A r r h e n i u s ' 
mittels des Strahlungsdruckes der Sonne durch das 
Weltall getrieben werden und iiberall zur Entwick- 
lung kommen konnen, auf jedem Weltkorper, wo 
die fur deren Wachstum erforderlichen Bedingungen 
vorhanden sind, wie z. B. auf der Erde, vielleicht 
auch auf den Planeten Mars und Venus, nicht 
wahrscheinlich auf den iibrigen Planeten, weil hier 
die Temperatur zu hoch oder zu niedrig ist. In  
der organischen Substanz der Lebewelt nimmt der 
Kohlenstoff eine besondere Stellung ein. Um ihn 
gruppieren sich die iibrigen Elemente, Wasserstoff, 
Sauerstoff Stickstoff usw. Seiner staunenswerten 
Kombinationsfiihigkeit, d. h.  der Fahigkeit seiner 
Atome, sich mit anderen Atomen und mit sich 
selbst zu Tausenden der vielartigsten Verbindungen 
zu vereinigen, verdankt die lebendige organische 
Substanz ihre wunderbare Gestaltung. Er  ist durch 
diese Bahigkeit unter den fur die Betatigung der- 
selben auf unserem Planeten vorhandenen, beson- 
ders giinstigen Bedingungen zur Herrschaft iiber 
die iibrigen Elemente gelangt. Sein Kreislauf bietet 
deshalb besonderes Interesse, auch in diesem ab- 
bauenden Teil. Nachdem er aus der Kohlensaure 
der Luft in die Pflanzen gelangt ist und dort mit 
anderen Elementen die Pflanzensubstanz: Starke- 
mehl, Zellstoffe, Zucker, EiweiS usw. gebildet hat, 
wobei zugleich Sonnenenergie als chemische Energie 
aufgenommen wurde, konnen wir die Pflanzen als 
Akkumulatoren aufgespeicherter organischer Sub- 
stanz, beladen mit aufgespeicherter Sonnenenergie, 
ansehen. 

Mit dem Absterben einzelner Teile, zuletzt des 
Ganzen beginnt der Abbau, welcher auf drei ver- 
schiedenen Wegen erfolgen kann. Weitaus cler 
grodte Teil unterliegt der Verwesung, yobei als 
Endprodukte dieses unter Mitwirkung des Sauer- 
btoffs der Luft vor sich gehenden Prozesses wieder 
Kohle'nsaure und Wasser, die Ausgangsmaterialien, 
gebildet werden. Dabei erortert der Vortr. insbe- 
sondere den ProzeB dieser langsamen Verbrennung 
und die Autoxydationstheorie. Das Wesentliche 
der letzteren ist, dad die OxydaLion durch Ver- 
mittlung von obertragern, ,,Induktoren" (Autoxy- 
datoren) oder ,,Katalysatoren" erfolgt, wobei die 
Sauerstoffmolekiile sich voriibergehend als Ganzes 
an die Ubertrager anlagern, die ihn dann teilweise 
oder ganz an die sonstigen nicht oder doch nur 
sch wer ox ydablen St offe, die , ,Acceptoren ' ', weit er - 
geben und so eine beschleunigte Oxydation und 
Zersetzung herbeifiihren. Bei biochemischen Vor- 
giingen in Pflanze und Tier, auch bei der Zersetzung 
derselben durch Verwesung spielt diese Ubertragung 
und Beschleunigung der Wirkung des Sauerstoffs 
eine sehr wichtige Rolle. Als Induktoren und Kata- 
lyaatoren wirken dabei die Oxydationsfermente 
(Oxydasen). Die auf diese Weise durch Verwesung 
,,langsem verbrennende" organische Substanz lie- 
fert dabei ebensoviel Warme, als sie beim raschen 
Verbrennen mit Flamme entwickeln wiirde, nur 
wird sie wegen des langsamen Verlaufs und 
der standigen Abkiihlung meist nicht direkt wahr- 
nehmbar. Bei ejner Produktion an trockener orga- 
nischer Substanz durch das Pflanzenleben der ganzen 
Erde von schatzungsweise jiihrlich 32 Milliarden 
Tonnen entspricht dies einer ungefahren Warme- 
produktion gleich derjenigen, die man durch Ver- 

brennung von 18 Milliarden Tonnen Steinkohlen 
erhalt, das ist etwa das 17fache einer Gesamt- 
jahresforderung von Europa und Nordamerika Die 
dadurch gebildete Kohlensaure, ca 48 Milliarden 
Tonnen, entspricht annahernd dem 50. Teil der 
Gesamtkohlensaure unserer Atmosphare, ohne daB 
jedoch deren Kohlensauregehalt dadurch beein- 
fluat wiirde, weil er durch Wiederassimilation durch 
die Pflanzen und durch andere bekannte Ursachen 
reduziert wird. 

So wie der Ubergang des Kohlenstoffs der 
Pflanzenreste in Kohlensiiure durch Mikroben und 
Schmarotzer nur einen Umweg darstellt, so be- 
deutet auch der Abbau der Pflanzensubstanz auf 
dem zweiten Weg des Abbaus, als Nahrungsmittel 
der Tierwelt, nur einen Umweg, denn auch dabei 
findet eine langsame Verbrennung zu Kohlensaure 
und Wasser statt, und der Sauerstoff der Luft wird 
auch im tierischen Organismus, besonders auf der 
Blutbahn durch Oxydationsfermente gemaB der 
Peroxydtheorie iibertragen. Der Anteil der At- 
mungskohlensaure des gesamten Tierlebens diirfte, 
auf 5-10 Milliarden Tonnen pro Jahr geschatzt, 
hochstens etwa den 4.--5. Teil der Gesamtkohlen- 
saure aus zersetzten Pflanzen betragen. Der An- 
teil, der durch den menschlichen Organismus er- 
zeugt wird, mit rund 600 Millionen Tonnen im Jahr, 
etwa den 80. Teil. 

Einen wissenschaftlich sowohl als auch fur die 
Gestaltung unseres heutigen Kulturlebens inter- 
essanten Fall des Abbaus oder Zerfalls organischer 
Lebesubstanz haben wir in der Bildung von Kohle 
und ErdG1. Beides sind Reste, welche die zu ihrer 
vollstandigen Zersetzung durch Verwesung notige 
Sauerstoffmenge nicht gefunden haben, so dad an- 
statt einer Ablosung der organischen Substanz 
durch Autoxydatior) in nur fliichtige Produkte wie 
bei der Verwesung ein FiulnisprozeB eintrat, bei 
welchem die Elemente der organischen Substanz 
durch innere Umlagerung nur teilweise verfliichtigt 
wurden, so daB schlieSlich je nach der Natur des 
Ausgangsmaterials besonders kohlenstoffreiche 
Dauerreste als Kohle, oder kohlenwasserstoffreiche 
Dauerreste als Bitumen oder Erdol zuriickblieben. 
Bedingung der Bildung dieser Produkte war des- 
halb, dall die in Rage  kommenden pflanzlichen und 
tierischen Reste vor ihrer volligen Verwesupg von 
der Luft abgeschlossen wurde, wodurch ihre voll- 
standige Verfliichtigung durch Oxydation gehemmt 
oder ganz behindert wurde und jene Dauerreste 
zuriickbleiben muBten. Der natiirliche Zerfalls- 
prozed fiihrte hier gewissermaaen in eine Sack- 
gasse, und es bildeten sich jene gewaltigen Ansamm- 
lungen nicht vollig zersetzter organischer Reste, 
die nach vieltausendjahriger Ruhe erst in der Neu- 
zeit allmahlich durch Menschenhand gehoben und 
ihrer endgiiltigen Bestimmung der Oxydation zu 
Kohlensaure und Wasser, durch Verbrennung zu- 
gefiihrt wurden. Die Bedeutung der Kohle fur 
unser Wirtschaftsleben und im Zusammenhang da- 
mit fur unser ganzes Kulturleben bedarf keiner 
besonderen Betonung. In ihr ist die Sonnenenerqie 
friiherer Jahrtausende aufgespeichert, und sie ist, 
indem man sie verbrennt, die vornehmste Kraft- 
quelle unserer in der Neuzeit zu so gewaltiger Ent- 
wicklung gelangten Industrie. In dem wirtschaft- 
lichen Konkurrenzkampf der Volker spielt deshalb 



der Kohlenvorrat ihrer Territorien eine hochbedeut- 
same Rolle: Je mehr Kohlen ein Land besitzt, umso 
liingere Dauer scheint der Grundlage der Weiter- 
entaicklung seiner Industrie gegeben. Es diirfte 
nicht ohne Interesse sein, zu erfahren, daB nacli 
neuerer Schatzung im Jahre 1908 der Gesamt- 
kohlenvorrat Europas ungefiihr 700 Jlilliarden 
Tonnen betrug, wovon auf das Deutsche Reich 
416 Milliarden Tonnen, auf GroBbritannien 193, 
auf Belgien 20, auf E’rankreich 19, auf &terreich- 
Ungarn 17 und auf RnBland 40 Milliarden Tonnen 
entfallcn. Hiernach ist das Deutsclie Reicli niit 
seinen gewaltigen Kohlenlagern in Lotliringen, 
Rheinlancl und \Vrstfalen. vor allern auch in 
Sclilesien iin gliickliclien licritz von iveit iiber der 
Hiilfte des (4esanitrorrats i i i i  Steinkolile in Europa. 
Soch reiclier grstgnet init Kolilr sind allefdings 
(lie Vercinigten Staaten von Sordanierika init einem 
gescliiitzten Kohlenvorrat von ti80 Milliarden 
Tonnen. Eiiropa untl Sordanierika ziisaninien 
\%&en somit einen Vorrat von riintl 1400 Jlilliarden 
‘I’onncn auf. llnclit man die allrrdinps \villkiirliclir, 
tlocli wolil  kiiiiiii  iihertrirlirne Annalimr. d:iIl dir 
iiliri,crn Icrdt rile nirii i n  incii. voii tlrnrii br kannt - 
licli -4sien in C’liina p!;inz ycnaltigr Kolilenlager 
hesitzt. mindcstcns ebmsoviel Knlilen Iiaben. so 
lioninit man aiif einen ungcfiihren Kolilenvorrat 
der ganzen Erde von pegrn 3OOO Jlilliartlen Tonnen. 
Yollstiindig vcrl)rannt ergiiben jrne 1400 JIilliarden 
Tonnen Kolile bei niir 750, Kolilrnstoffpelialt 
:HOO AIilliarden Tonnen Kolilcnsiure. Ds die C k -  
samtmenpr der Kolilensiiiirc unserer Atniosphare 
aber niir ein Ce\virlit von 24400-2G00 Milliarden 
Tonnen Iwsitzt. *o ~ i i r d r  tlirsc niir zu *,‘3 aus- 
rrichen. i i n i  die in den Kolilcnflozrn Eurol~as und 
Sordanittrikas aufpesl)eiclic.rtrn Kohlen ~ I I  Idden 
rind nitr zii et\v;i fiir tlic. liilcliing drs (ksanrt-  
liolilmvorrnts tlrr E:i,dr. 1)nliri ist iiher norh zii 

l’flanzensubstanz selir vicl Kolilcnstoff :ils Snmpf- 
p i s  ( AIrthanpas) icnd Kolilc~nsiiiirc in Verlust yerit. 
so  thl l  nahezu tlolili(blt soriel KolilensAurc nur 
ziir Rilduny t l t ~  t.urci~iiiiscli-norclniiierikanisclien 
Kohlenlaper erfordcrlicli $1 nr, als clics atmospliiirisclir 
h f t  i i i i  gnnzen Iieute rntliiilt .  Sie irt ja auch in 
tler Tat ziir &it der Hildnnp tlrr Kolilenlager. also 
ziir C’arbonzrit, aucli nocli zur Tertiiirzeit er1iel)Iicli 
koIiIcnsiiurrieirIier ge\vescii aIs jetzt. \vomit .\vieder- 
uni liohere Tenipcratur iind iippigere Flora untl 
Fauna iii i  Zusaminenlianp strlien. 

h g t  m i i n  die tlerztitipr FiirderltnF an Stein- 
kohlen zupruntlr. s o  rcirlit tlrr Gesanit vorrnt fiir 
tlas Deritsclir Keicli nocli aiif 3000 . J a I i i c .  fiir 
Grol3brit;mnien 700. fiir (\its iibripc l i i iropn 900, 
Sordninrrikn 1700 Jalire. .\llerdinps l i e p i  die 
Kolilenfliizc grijfltenteils 50 tief. daB an i l irc  vijllige 
Ausbeutiing liriitigcn ‘Tagchs der I i o l i t ~ n  Kostrn 
ivrgrn niclit z i i  denken ist. Intlersen hind nuch 
hierin solche teclinisclie Fcirtscliritte mit Sicherlieit 
zu cmvarten. tiafi in spiitervr &it tier A41itmu dcn- 
nocli niiiylicli sein w i d .  17ntcr Hinzurechnung von 
175 Millionen Tonnrn I ~ ~ ~ n t i n k ( h l e n  betrug die C k -  
ranitfiirdt~iiing von Kolilr iin Jalire I9o!b niclit 
wenigcr :\Is 11(M) Jlillioncn Tonnen. entsprerhrnd 
eineni Kolilcn\viirfcl vnn 900 in Seitenliingc oder 
gleivli dein 29Ofaclien Voliinien der (‘liroli~i’!.raniitle. 

Siiiiiiit n i i i i i  als rolir C:ts;imt\vas~rrkraft der 

ksiclitigen. tlal!, 1x4 tlrr \ 

Erde nach Prof. R e h b o c k 8 Milliarden, nach 
F 1 u g e 1 bis 10 Millarden Pferdestiirken an, da- 
yon in  Europa nur 400 Millionen, Asien 5O00, Afrika 
1200, (die Zambosifalle allein 35 Millionen), Nord- 
amerika 2300, (Xiagarrafalle 5 Millionen, Siid- 
amerika 1300, Auqtralien 1,2 Millionen Pferde- 
starken, so sind zur Erzeugung derselben Kraft  
mittels Danipfmaschinen jahrlich 70 Milliarden 
Tonnen Kohlen notig, unser Gesamtvorrat an Stein- 
kohlen Europas und Sordanierikas (1400 Milliarden 
Tonnen) wiire damit in 20 Jahren total aufge- 
brancht. Da aber von der rohen Gesamtwasser- 
kraft nacli R e h b o c k nur ct\va ausnutzbar 
y i n  diirfte. so da13 sich die praktisch verwertbare 
if’asserkraft der Erde auf etwa 500MiIlionen Pfcrde- 
stiirken reduziert, verniindert sich der jahrliche, 
tier Wasserkraft iiquivalente Kohlenbedarf auf 
4.4 Milliarden Tonnen. Inimerhin niiiBte dafiir die 
natiirlirhe Kolilenforderunp auf das 4 fache ge- 
steigert n-crden. Man m u B  hoffen, da13 der der- 
zeitipc so gcringe Sutzeffekt dtr  Kolilc in den 
Dsml)fniaschinen von nur 15O0 der tlieoretischen 
Energie baldigst. viellricht niif elektrisclieni \Vege, 
ivescntlich rrliiilit iind damit derdcrzeitigen Kolilen- 
vcrsch\vcndung gesteuert \verdc. 

Immerhin, es kommt der Tag, an welchem 
iinser jetzt nocli gclvaltiger Kolilenvorrat verbraucht 
sein tvird, und wenn bis daliin kciiie andere Energie- 
quelle fiir inclustriellc Zweckr gefunden ist, so wird 
eine ganz andere Vrrtcilung dcs industriellen Lebens 
auf drr Erde die not\\endige Folgc win. Da koni- 
men dann vielleiclit die alten Kulturliinder Asiens 
init ihrer Hiilfte tier (:esaint\vasst.rkraft der Erde 
aieder zii ilirem historiselien Rrcht. Demnachst 
folgten .-\riicrika und Afrikn. wiiliIrnd Europa in 
die besclicidenc Kollc industriellcr 1,ristungsfiiliig- 
krit \vie t.t\va vor dcm Mittelaltcr zuriicksinken 
miillte. Doc11 \ver miiclite wagen, ZII  behaupten, 
daB es deni mensrhliclien Gciste his dahin niclit 
gelungen sein sollte, neue \Vege ciner dirckteren 
Verwertung der Sonnenenergie oder andere neue 
Kraftquellrn anfzufinden, Intrlligenz und tech- 
nisches \\’issrn zn noch hiiliercr Geltunp zu bringcn 
als I ieutt? 

Scbcn der K o l i l ~  bildet clas l<rdol eincn zivriten 
Vorrat an Rcstsubstanz organischcn Ixbens. :lurli 
diescs ist auf dem LVegc seiner viilligen Zersetzung 
durcli Lnftabsclilul!, in cine Sxrkgasse geratm, aus 
drr es darrli  Jlensclic~nhantl befreit und seiner Re- 
stimmnnp. drr \’erl)rennuny ZII drn .-\usgangs- 
inatc~rialirn Kolilensiiure u n d  IVasser, zugefiihrt 
werden ninl3. 

\ViiIirend sieh die Kolile in der Hauptsache 
axis tier Zrllsiilistanz nnd dcn sonstigen Kohle- 
hydraten der l’flnnzensubstnnz grbildet hat, nimmt 
nian jetzt fast allgcmcin als Urinaterial des Erd- 
ols die fliissigen uncl festrn Fettc und Wachse 
irdisclier iind pflanzlirher Lebewsen an. Dabei 
kommt Iioclistn.alirsclieirllirli ebenso\volil die Makro- 

R I S  die JIikrofauna und -florn in  Hetracht, in 
letzterer Iiauptsiirlilich wirder organisiertc pflanz- 
liclie Grldde \vie Fcttalgen, Diatoinecn usw., von 
ursteren vorwiegencl Kleintiere des 3lceres und 
brakisclier Kiistenn-asser. 

Sowir nian das in alten GriilJrrn hliufig auf- 
tretende Leichen\vaclis o d t ~  :ldipocire als das nacli 
r lem \Vepfaulen und Vrrwetcn tler stickstoffhaltigen 
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Abteilung 5. 
Chemie. 

Horsaal des chemischen Ins tituts. 
Vors.: Prof.Dr. E n g l e r  9 dannprof. Dr. c. Graebe* 

R o 1 a n d S c h o 1 1 , Graz : ,, Ober die ka- 
talytische Abspaltung von Wasserstoff und den Auf- 

organischen Substanz hinterbliebene, allerdings 
auch noch schon etwas veranderte menschliche Fett 
anzusehen hat, mu8 man annehmen, dad bei 
mangelndem oder ganz behindertem Luftzutritt in 
den mit Schlamm vermischten und von Schlamm 
bedeckten natiirlichen Leichenfeldern tierischer Or- 
ganismen sich nach dem Verschwinden der Nicht- 
fettstoffe durch Faulnis und Verwesung Massen- 
reste von Fetten ansammeln. Eiu ganz analoger 
Vorgang fiihrt zu Ansammlungen pflanzlicher Fett- 
und Wachsreste. Das fiir die Erdolgenese wesent- 
liche dieses Vorgangs liegt in der natiirlichen Ab- 
trennung bzw. Beseitigung der Kichtfettstoffe, der 
Muskelsubstanz, pflanzlichen Zellsubstanz usw. der 
abgestorbenen Organismen durch FLulnis und Ver- 
wesung, denn ohne dies laBt sich eine plausible 
Erklarung fur die Bildung der fast reinen Kohlen- 
wasserstoffe des Erdols aus tierischer und pflanz- 
licher Substanz nicht finden; muBten doch sonst 
imyersteren Fall dem Erdol groBe Mengen stick- 
stoffhdtiger ole, im letzteren Fall Kohlen bei- 
gesellt sein, was nicht der Fall ist. 

Es ist nun aber weiterhin auch noch gelungen, 
durch Erhitzen im geschlossenen Rohr unter starkem 
Druck tierische und pflanzliche Fette und Wachse 
kiinstlich in Erdol umzuwandeln; da man an- 
nehmen darf, daB dieselbe Umwandlung auch in 
der Natur, und zwar in fast unendlich langen 
Zeiten auch bei erheblich niederer Temperatur als 
beim Laboratoriumsversuch (3000-3500") vor sich 
geht, ist damit eine ausreichend begriindete An- 
sicht von der natiirlichen Bildung des Erdols ge- 
geben. 

Der noch vorhandene Vorrat an Erdol in den 
verschiedenen Erdollagern der Erde ist bis jetzt 
nicht sachgemao eingeschatzt worden. Macht man 
aber einmal die Annahme, es ruhe etwa die lOfache 
Menge der von 1860 bis jetzt geforderten 540 Mill. 
Tonnen Erdol im SchoB der Erde, so kame man 
auf einen noch vorhandenen Vorrat von rund 
5000 Millionen Tonnen, welcher bei einer Jahres- 
forderung von 50 Millionen Tonnen (1910: 44 Mill.) 
noch fiir 100 Jahre vorhalten wurde. Ein Viel- 
faches davon diirfte kaum zu erwarten sein, hoch- 
stens das Doppelte, eher vielleicht weniger, so da13 
man, da eine nennenswerte natiirliche Nachbildung 
nicht vorhanden ist, in absehbarer Zeit der Ab- 
nahme und dem Ende der Erdolproduktion ent- 
gegensehen mud; immerhin eine Kalamitat im Hin- 
blick namentlich auf die Bedeutung dieses Natur- 
produktes fur die Kraftfahrzeuge zu Wasser, Land 
und Luft. Fur geraum? Zeit wird man sich noch 
durch Verschwelen der verschiedenen Bitnmina, 
meist unfertigen Ubergangsprodukten des Erdols, 
helfen konnen. 

Wie in der Kohle, so haben wir auch in dem 

bau kondenskrter Kerne durch Aluminiumhlorid." 
Wasserfreies Aluminiumchlorid vermag, wie der 
Vortr.. gefunden hat, die sonst nur bei hohen, der 
Rotglut naheliegenden Temperaturen erfolgende Ab- 
spaltung von Wasserstoff aus aromatischen Kernen 
katalytisch in dem MaBe zu beschleunigen, daD der 
Vorgang schon bei Temperaturen um 100" in den 

Erdol ein Zerfallsprodukt, dessen Bildung durch 
Sonnenenergie vermittelt ist. Und die Flamme 
der Petroleualampe ist Sonnenlicht und Sonnen- 
warme, die vor Tausenden und Millionen Jahren 
heriibergestrahlt sind auf die Erde. 

Zum SchluB beriihrt der Vortr. kurz die Rage  
nach der Quelle der Strahlungsenergie der Sonne. 
Der Gedanke, da13 die gewohnlichen chemischen 
Reaktionen etwa einer Art der Verbrennungs- 
prozesse entstammen, muBte aufgegeben werden, 
weil das Gesarntmaterial der Sonnenmasse fur eine 
solche Reaktion nur fur etwa 5000 Jahre ausge- 
reicht liaben wurde, wahrend wir schon aus histo- 
riqcher Zeit wissen, daB ihr Alter ein viel hoheres 
sein muB; sie hatte dann zu Zeiten Altbabylons, 
vor ca. 6000 Jahren, noch nicht geschienen haben 
konnen. 

Auch die H e 1 m 11 o 1 t z sche Kontraktions- 
theorie, wonach die strahlende Sonnenwarme auf 
ein Zusammenziehen der Sonnenmasse zuruckge- 
fiihrt wird, mudte aufgegeben werden, weil sie eine 
gleich starke Warmeabgabe nur fur einen Zeit- 
raum von gegen 20 Millionen Jahren erklaren kann, 
wahrend das Alter gewisser geologischer Schichten, 
in denen man die Spuren lebender Organismen auf- 
gefunden hat, auf ein Alter auch der letzteren 
zwischen 100 und 1000 Millionen Jahren schlieaen 
ladt. So wurde man nach der Entdeckung des 
Radiums mit seinem nach bisherigen Begriffen ge- 
radezu unerhorten Strahlungsvermogen zu der An- 
sicht gefiihrt, dad sich im Innern der Sonnenmasse 
eine Anhaufung von Radium und verwandter Stoffe 
finden musse, die die Quelle ihrer Energiefulle sei. 
Bedenkt man, dad 1 g Radium, indem es zerflllt, 
ungefahr 2000 Millionen calorische Einheiten ab- 
gibt, wahrend 1 g Steinkohle bei der Verbrennung 
nur 7000 liefert, man also annahernd 6 Zentner 
Kohle verbrennen muB, um so viel Warme zu er- 
halten, wie aus 1 g Radium erhaltlich ist, so er- 
geben sich unter der obigen Annahme fiir die 
Deckung des Warmeverlustes der Sonne Hunderte 
und Tausende von Millionen Jahren, zumal, da man 
zu der Annahme berechtigt ist, daB auch noch 
radioaktivere Stoffe als das Radium seibst sich im 
Sonneninnern befinden. Somit scheint es also 
nicht, wie man friiher anzunehmen geneigt war, 
ein warmeabgebender BildungsprozeB einer kom- 
plizierteren Verbindung aus einfacheren Kompo- 
nenten zu sein, sondern ein ProzeB des Zerfalls mit 
Energie beladener komplexer Korper, der als die 
Quelle der Energiestrahlen der Sonne anzusehen 
ist, und es verdankt deshalb auch unser ganzes 
Erdenleben die Moglichkeit seiner Existenz und 
Erhaltung auf unabsehbare Zeiten einem Zerfall- 
prozel3, der in weiter Ferne von uns auf der Sonne 
sich abspielt. 

, 
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Bcrrich synt,hetischcr Verwcndbarkcit gelanpt. Kin 
typiaclies Ikispiel fiir diese \Virkungsweise des Alu- 
miniumchlorids ist,. daU u - S a p h t. h y 1 p h e n y 1- 
k c t o 11, mit Aluminiu~nchlorid bei 140' zusamnien- 
gehacken, iibergeht in das als Xusgangsniatcrial f i i r  
die I>arstellung der von B a 11 y entdeckten schonen 
und wichtigen Kiipnfarbstoffe Violant.hron und 
Isoviolanthron wichtige B e n z a n t h r o n. 

Diesslbe Umwandlung bzw. Kondcnsat ion voll- 
zieht sich augemein an solelien aromatischen Mono- 
und Polyketonen, die wenigstcm einc freie Peri- 
stellung zu einem Ketoncarbonyl enthalten. 

Mit Hilfe der neuen Mcthode ist es gelungen, 
den] BUS cincr friiheren Synthese des I'yranthrons 
gefolgcrten Zusammcnhange dicsa Farbstoffes rnit 
Pyren einen dirckten experimentellen Ausdruck zu 
verleihcn. Durch Benzoyliercn von Pyren erhalt 
man narnlich u. a. ein Dibrnzoylpyren, das beim 
Verbacken mit Aluminiumclilorid in Pyranthron 
iibergeht. Diese Synthese ist zugleich ein Deweis fur 
den Eintritt der Renzoyle in dic Stellungen 3 und 8 
des Pyrens. 

CO 

Kine weitere $ h e l i t  der neuen Methode ist die 
Synthae, und damit zugleich die Bestatigung der 
Konstitutionsformel des von 13 a 1 1 y beim Ver- 
schmelzen von Benzanthron mit Kali aufgefundenen 
Vilanthrons. Dieser Farbstoff cntsteht namlich 
auch durch Verbacken von 4,4'-Dibenzoyl-l. l'-di- 
naphthyl rnit Aluminiumchlorid, wobei also letzteres 
zugleich mit der Benzanthronhindung (zweimal) auch 
dic.-l'erylenbindung zuwepe bringt. 

co CO 

Aucli lieterocyclische Hingc lassen sich mitein- 
ander vcrbinden. Als Beispiel sei das Di-a-tlienoyl- 
pyren angefiihrt, das sich mit Aluminiumclilorid zu 
einem Thiophenanalogon des Pyranthrons I,onden- 
sieren IiiBt, einem braunrotcn Produkte, das sieh wic 
ein Kiipenfarbstoff dcr -4nthrachinohrcihe verhalt. 

E. W e d e k i n d ,  StraDburg : ,,Stereoisomerie 
bei Verbindungen rnit asymmetrischem Stickstoff und 
asymmetrischem Kohlenstoff." Vor einiger Zeit ge- 

wannen E. u. 0. W e d e k i n d stereoisoriwre Am- 
moniumsalze durch Anlagerung einer kohlenstoff- 
aktiven Halogenverbindung an inaktive Tertiar- 
basen der Tetrahydroisochinolinreihe. In  Grmein- 
schaft mit F. N o  y konnte der Vortr. diesen Iso- 
meriefall auf eine breitere Grundlagc stellen und 
einc homologe Reihe von isomeren aktiven Ammo- 
niumsalzcn gewinnen. Als aktive Komponente 
wurde wider  dcr schon friihcr mit Erfolg benutzte 
Jodessigsaure-1 -menthylester angewandt. 

Die isomeren Salze entsprechen folgenden all- 
gemcinen Formeln: 

B 
&t R = Methyl, so bleibt die Isomerie aus. da 
offenbar diese leicht bewegliche Gruppe zu schncllen 
Umlagerungen Veranlaasung gibt. Erhohung des 
Gruppengewichtes am Stickstoff (R > C2H6) 
bewirkt indessen nicht die erwartcte grodere 
Bestandigkeit der isomeren Salze; es konnte im 
Gegenteil die fruher vermiBte Umlagerung mit 
Sicherheit festgestellt werden, und zwar zucrst bei 
den] N-Propyldcrivat: das primare Salz vom 
Zcrsp. 146-147O wandelt sich in alkoholischer 
Issung in das stabilerr Salz vom Zersp. 162-163' 
uni. Rci dem X-Butylderivat zcigtcn sich inter- 
csmnte Einflusse dcs Iijsungsniittels auf die Um- 
lagcrunpspcschwindigkeit, welche bei dem Isoaniyl- 
abkiinimling sogar polarimrtrisch verfolgt wcrden 
konnte. Bei der Unwirkung von Silbcroxyd liefern 
siimtliche Jodide aulbrst leiclit racemivierbare 
Betaine, deren Drchrichtung zur Konfigurations- 
bestimmung dcr isomcrcn h l z e  dientc. 

In  Cemeinschaft mit K. B a n d a u  wurde 
dann ferner festgestcllt, daB bei der Einwirkung 
von Jodalkylen auf solchc tertiarc Tetrahydroiso- 
chinohbasen, welche ein inaktives asymmetrisches 
Kohlenstoffatom enthalten. zu ri inaktivc sterco- 
isomerc Salze cntstchen, vorausgesetzt, daU das 
Alkyl am Stickstoff vcrschieden ist von dernjenigen 
dcs eingefuhrten Halogenalkyls. Diese isomeren 
Salze konnten hauptsachlich durch ihre krystallo- 
graphischen Eigenschaften charakterisiert werden. 
Bei Verwendung von Jodcssigsiiure- 1 -menthylester 
bildeten sich nicht wcniger als 4 Salze, die durch 
fraktionicrtc Krystallisation getrennt und bis auf 
cins als Isonierr sichcr gestellt werden konnten. 

W i 1 1 i a in K ii s t e r , Stuttgart: ,,uber H a -  
matin rind Bilirubin." Dcr Vortr. glaubt, auf Grund 
nrucr Ikobachtungen (1. Abspaltung von nur 1 3101. 
Hamatinslure aus deni Bilirubin im Gcgensatz zum 
Haniatin, das 2 Mol. Himatinsaurc liefert, 2. Gc- 
winnung des Imids einer bisubstituicrten Malein- 
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siiure aus Mirubin durch Oxydation, \i okai Hanla- 
tin kein solehes liefcrt, 3. Abspaltung von Phono- 
pyrrol aus Bilirubin durch die Kalischmelze) den 
SchluU zichen zii kiinnen, daB sicli daa Bilirubin 
wahrcnd dcs h b e n s  aus dcni HLniatin durch Ab- 
spaltung von Kohlendioxyd und zwar aus drni 
einen der im Hamatin vorgebildeten Komplexe 

CH, 
\ 

COOH C = C / "  
I 1 >KH 

CLT, c=c . .  
CH2 
\/ 

bildet, die bei der Oxydation die Hiiniatinsiiure 

CH3 
COOH b - C O  

II ) S H ,  
AH,\ ,c - co 

CHz 
bei der Reduktion die f'lionopyrrolcar~nsiiurc .. 

liefern 
CH 
\ 7CH3 

COOH C = C \  
I I '\ WH 

CHz\,C = OH' 
CHZ 

Im Bilirubin ist dann einmal der Komplex 

enthalten, aus dem durch Oxydation dns Methyl- 
iithylmaleinimid 

CH3 
\ c - co. 

I1 )XH 
CH, C - C O  

\ /  
eH* 

durch die Kalischmelze das a', p'-Diniethyl-,$-iithyl- 
pyrrol (Phonopyrrol) 

'\RS ,CH3 
C =  Ca' 

CH3 C = C H  
B'I )NH 

CH, 
\ / P  

hervorgeht. 

ein Vergleich der empirischcn Formeln 
C34H,204N4FeOH 

fiir das Hamatin und CB2HSB06N4 fur drts Bilirubin 
ergibt, durch Aufnahme von Wasser und Sauer- 
stoff veriindcrt sein. Dies tritt hcrvor in dcr groBen 
Labilitiit des Bilirubins, so daU es durch Zcrsetzung 
mit Alkalien gelingt, aus den1 Bilirubin ein Molekiil 
Hiimatinsiiure abzusprengen, was beim Hamatin 
nicht moglich ist. 

Wenn sich aus dem Bilirubin bei dcr Oxyda- 
tion sowohl in saurer wie in alkalischer Losung 

Der zweite Koniplex mu13 dann, wie bereits 

Tune Farbstoffr bildr'n, so wird diese Farbver- 
tiefung auf einrn Verlubt von Wasserstoff zuriick- 
gefiihrt, und die Hereclitigung dieser Annahnie aus 
der Zusamniensctzung C3,H3,0,K, eines Dehydro- 
oxybilirubin penannbn Korprs  gewonnen, dcr lwi 
der Einii irkung von Eisenchlorid und Eisevvip auf 
Bilirubin cantstelit. 

Daneben bildet sicli rin sclia arzes I'rodukt, 
das rn ahrscheinlich die Zusamniensetzunp 

Iwsitzt 

liert 

C ~ , H ~ , O ~ O S ,  

Die El i \  erdinbildung wird demnach formu- 

C32HseOsN, + 2H2O = C32H4008S4 
C3&,@& f 20 = C32H3808K4 + 2H20.  

Die hier zum Ausdruck koniniende Annahme einer 
Aufspaltung durcli Wasscreinlagcrung grundet sich 
auf die Tatsache, daB der griine Grtllenfarbstoff 
bereits in Xatriunibicarbonat loslich ist. 

Mit der Rauerstoffaufnahme diirfte auch der 
Verlust der Pahigkeit, koniplexe Metallverbindungen 
einzugehen, zusammenhangen. Bilirubin ist nicht 
mehr wie die eisenfrei gemachten Hiiniatinderivatc 
(Hamatoporphyrin und Mesoporphyrin) imstande, 
Eiscn wieder chemiseh zu binden. 

Bei der Alkylierung von Hiimin durch Methyl- 
alkohol und Salzsiiure wird cin Dimethylhiimin ge- 
bildet. Bei den Versuchen, direkt aus Blut mit 
Hi& von Methylalkohol und Schwefelsaure Di- 
methylhimin zu gcwinnen, zeigte es sich, daU 
manchmal nur ein Monomethylhiimin entsteht. 
Dieses Verhalten befestigt die. Ansicht, wonach 
2 Carboxyle im Hamin vorgcbildet sind, von denen 
aber daa eine schwiicher ausgepragt sauce Eigen- 
schaften besitzt, wofur noch mehrere Beobachtun- 
gen angefuhrt werden. 

H. K a u f f m a n n , Stuttgart: ,, Beitriige ZUT 

Kenntnis dm Ghromqphore." Der auch fur die 
Benzoltlieorie wichtige V e r t e i 1 u n g s s a t z der 
A u x o c h r o m c besagt, daS xwei Auxochrome 
sich in p-Stellung kriiftigcr unterstiitzen als in o- 
oder m-Stellung. Der Vortr. hat teils allein, teils 
zusanimen mit verschiedenen Mitarbeitern, nament- 
lich mit E ni i 1 Me y e r , diesen Satz einer weiteren 
Erforschung unterzogen. Zur Untersuchung ge- 
langten zuineist solche Benzolderivate, welche daa 
Methoxyl als Auxochrom enthalten. Schon die 
Stammsubstanzen, niimlicli Hydrochinondimethyl- 
iither, Veratrol und Resorcindimetlrylather ge- 
liorclien dem Verteilungssatze. Alle drei Sub- 
stanzen fluorecieren ini Ultraviolett ; durch photo- 
graphische Aufnahmen der Fluorescenz wiissenper 
Ekungen wurde featgestellt, daB die p-Verbindung 
diese Erscheinung nicht nur bei liingeren Wellen, 
sondern auch intensiver aufweist. 

Die untersuchten Derivate entsprechen den 
Typen: 

OCH, OCH? OCHs 

OChl' 0°cH3 Chr ()OCH3 Chr 
OOH-I, 

Das Symbol c h r  bedeutet eincn Chromophor, der 
in vielen Fallen nach dcm Schema: 
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zusammengesetzt war. R' und R" wurden, soweit 
dies auf praparativem Wege ausgefiihrt werden 
konnte, moglichst variiert und bestanden aus den 
Gruppen: NO,, CN, COOH, COOC&, C& 
und CH3 . Nicht alle diese Kombinationen waren 
imstande, fluorescierende Stoffe zu erzeugen; trat 
aber Fluorescenz auf, so war stets die p-Verbin- 
dung bevorzugt. Substanzen, die auch in Losung 
fluorescierten, wurden iiberhaupt nur in der p-Reihe 
erhalten. Den gleichen Vorzug wie beziiglich der 
Fluorescenz geniel3t die p-Reihe auch hinsichtlich 
der Farbe; ohne Ausnahme zeigte sie sowohl die 
vertieftesten Korper-: als auch Losungsfarben. 

Bei allen diesen Chromophoren liegt das Farb- 
zentrum im Benzolring. Wird das Zentrunl nach 
aul3erhalb verlegt, wie dies z. B. bei der chromo- 
phoren Gruppe - CH = N - pu' = CH - der Fall 
ist, dann gilt der Verteilungssatz nicht mehr. Die 
drei Isomeren von der Formel: 
(CH30)2CeJI3- CH= N-N= CH-C,jH,(OCH,), 
zeigen wesentliche Farbunterschiede nicht mehr 
und sind gelb wie das Benzalazin selbst. Eine Ver- 
legung des Farbzentrums tritt auch dann ein, 
wenn Auxochrom und Chromophor nicht an ein 
und denselben Ring eingefiigt werden, wie solches 
beispielsweise beim Stilben moglich ist. Z u - 
s a m m e n f a s s e n d kann man aussprechen: 
Der Verteilungssatz der Auxochrome hat einen sehr 
gropen Geltungsbereich. Bedingung fur seine Giiltig- 
keit ist, dap das Farbzentrum nicht auperhalb dea 
Ringes liegt, und dap Auxochrom und Chromophor 
am gleichen Ring eingefuhrt sind. 

Dadurch, daB die Reste R' und R" mannig- 
fach variiert wurden, wares moglich, deren chromo- 
phore Wirksamkeiten auf verschiedene Weisen 
gegeneinander abzuschatzen. Man erhielt so die 
Reihenfolge: 

die sich wiederfand, als die Gruppe N(CH,), ais 
Auxochrom eingefiihrt wurde. Hiernach scheinen 
chromophore Wirksamkeit und saurer Charakter 
einander parallel zu laufen, ein Befund, der weite 
Perspektiven eroffnet. 

Versohiedene der studierten Substanzen treten 
in chromoisomeren Formen auf, so z. B. das 2, 5-Di- 
methoxy-2'-nitro-4'-cyanstilben, das infolgedessen 
die Erscheinung eines d o p p e 1 t e n Schmelz- 
punktes zeigt. Die gelben Krystalle schmelzen bei 
etwa 114" und erstarren bei weiterem Erhitzen zu 
einem roten Korper, der dann bei 121' schmilzt. 

H. F r e u n d , Frankfurt: ,,ober Berberid'. 
F. S t r a u 8, StraDburg: ,, Ober Umlagerungen 

bei ungesiittigten Ketonen. " I. Die Chlorcarbinole 
bzw. ihre Methylather, die aus den Ketochloriden 
ungesiittigter Ketone (1) mit Wasser bzw. Methyl- 
alkohol entstehen, und die mit Salzsaure die Keto- 
chloride glatt zuriickbilden, sind nicht, wie bisherl) 
angenommen wurde, nach Formel 14, sondern nach 
Formel 2 konstituiert. Analog verlauft die Reak- 
tion beim Dicinnamylidenaceton (6 u. 7), Benzol- 
und Cinnamylidenacetophenon. Diese einfachen 
Austauschreaktionen sind also von einer kompli- 
zierten Schiebung des Doppelbindungssystems be- 
gleitet. Der Mechanismus der Reaktion wird durch 

NOz, CN, SOzCaHs, COZCZH,, CGH5 

1) Berl. Berichte 40,2689 u. spatere Abhandlungen. 

Annahme von Zwischenstufen z. B. nach dem von 
W e r n e r 2, vorgeschlagenen Schema verstindlich 
(etwa 15). Unter Beriicksichtigung der ausgespro- 
chenen Salznatur der Ketochloride erscheinen die 
Carbinole als die zugehorigen P s e u d o b a s e n 
(vgl. Farbsalze der Triphenylmethanfarbstoffe und 
farblose Carbinole); auch in der offenen Kette geht 
ein chinoides System in ein gesattigteres, konjugier- 
tes iiber. Die den Carbinolen konstitutiv ent- 
sprechenden Chloride (16) sind bis jetzt unbekannt 
(vgl. farblose Chloride der Triphenylmethanfarb- 
stoffe). Eine zweite leiteude Form der Carbinole (14) 
scheint im Gleichgewicht in Schwefeldioxydlosung 
zu entstehen (vgl. gefarbte Ammoniumbasen der 
Farbstoffe ). 

11. Das reaktionstrage Chloratom der Chlor- 
methylather ist bei sehr energischer Behandlung eben- 
falls gegen Methoxyl austauschbar; aus dem Derivat 
des Dibenzalacetons (2) entsteht dabei Acetal des 
Cinnamylidenacetophenons (4) und daraus mit Sau- 
ren dieses Keton selbst (5). Aus Dicinnamyliden- 
aceton bildet sich analog iiber das Acetal (8) ein 
neues, durch die Lange seiner Doppelbindungskette 
interessantes Keton (9). Der Austausch erfolgt ver- 
mutlich n a c h einer Schiebung der Doppelbindung 
zum Phenylkern; das (hypothetische) Umlagerungs- 
produkt (3) reagiert mit Methylat nach I. Eine 
Riickbildung von Derivaten des Dibenzalacetons, 
Chlormethylather oder Ketochlorid, aus dem Acetal 
mit Salzsiiure, gelingt nicht (zweimalige Reaktion 
nach I). Bei Benzal- und Cinnamylidenacetophenon 
ist das bei dieaer Reaktionsfolge entstehende Keton 
mit dem Ausgangsmaterial identisch (10 u. 11); erst 
bei verschiedener Substitution der endstandigen 
Kerne entstehen neue Ketone, die durch die gleiche 
Reaktionsfolge iiber Ketochlorid, Chlormethylather 
und Acetal, in das Ausgangsmaterial zuriickver- 
wandelt werden konnen (12 u. 13). 
1. R*) 

2. R * CH(OCH3) * CH: CC1* CH: CH R 

3. [R * C(OCH8) : CH - CHCl * CH : CH * R] 
4. 

5. 

6. C H  
j, t:CH-R 

7. R * CH(OCH3) - CH: CH * CH : CC1* CH: CH 
j, -CH:CH-R 

8. 

CH: C H  * CClB * CH : CH * R 
CH30H j, t c1 

-1 

j, 

4 

R * CH : CH * CH : CH * CC12 * CH : CH 

R * C(OCHs)2 * CH : CH - CH : CH * R 
R - CO * CH: CH - CH: C H  - R 

R * C(OCH3)2 - CH : C H  * CH : U H  CH 
1 : C H * C H : C H * R  

9. Re CO CH : CH . CH : CH . CH : CH . CH 
: C H - R  

10. R - CO * CH: CH * R 

11. R * CH: CH * CO R 

12. 

-1 

R * CO * CH : CH * CH : CH * R' 
5 

13. R. CH: C H .  &H:CH. co. R' 

14. R.CH:CH. CCl(OH)* CH:CH*R 
2) Berl. Berichte 44, 881. 
*) R z= CsHp 
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c 1  

R . CH : UII . 1:. CHYCII . It 15. 

&1/ 
m 

16. H. * CHCl.  CH : CC1* CH : CH * R 

M. B u s c h , Erlangen: ,,Kon/igurafionsbestim- 
mung bei stereoisomeren‘ Hydrazonen. “ Obwohl die 
Forschungen der letztm Jahrzehnte isomere Hydra- 
zone in bctrachtlicher Zahl zu unsercr Kenntnis 
gebracht haben, ist cs bisher in keincm einzigcn 
Falle gelungen, die Konfiguration dcr auftrctendcn 
Formcn zu bcstimmcn und sornit den effektiven Be- 
weis fur Stereoisomerie zu rrbringen. Die Issung 
dea Problems scheiterte bishrr an dcr geringen Nci- 
gung der Hydrazone zu ehcrnisclien Umset.zungen. 

Vortr. hat nun in den letzten Jalrrcn imVercin niit 
jiingeren Pachgenossen vcrsucht,, die fragliche lso- 
merieerscheinung an neucn, ihm besonders gecignet 
erschcinenden Hydrazonen zur Aufkliirung zu brin- 
gen. Die crstc, mit dcn bishcr unbekannten H y d r - 
a z o n e n  d e r  I ’ h e n a c y l a m i n e  

durchgefiihrte Versuchsrcihe brachte dcm gesteckten 
Ziel nicht nahcrl). 

Kine wcitere, niit P r. A c h t e r f e 1 d t auf- 
genommene Untersuchung beschaftigt sich mit den 
H y d r a z o n e n  dcr G l y o x y l s i i u r e ,  die 
aich aus Hydraxinen und Dichloressigsaure auf- 
bauen lassen. Hier konnten zwar bei ciner groUen 
Anzahl von Derivaten je zwei Formen isoliert wer- 
den, jedoch gelang es nicht, eine expcrimentellc 
Handhabe fur die Beurteilung der Konfiguration 
zu bekommen. Die Untersuchung bietet abcr f i i r  die 
vorliegende Frage insofern Interesse, als sie ergcben 
hat, dal3 die Bildung der eincn odcr anderen Form 
einerseita von den Versuchsbedingungen, andererseits 
von der Natur des angcwandten Hydrqzins ab- 
hangig ist. 

Gewolinlich cntstehen beidc Isomere neben- 
einander, mcist iiberwiegt die Ausbeute an den 
hoher schmelzenden Formen, die normalerneisc als 
die stabilcn erseheincn. Laat man jcdoch die Ein- 
wirkung von Dichloressigsaure auf das betrcffcnde 
Arylhydrazin in Gcgcnwart von iiberschiissigcm 
Atzalkali vor sich gehen, so’scheint die Bildung der 
niedrig schmelzenden Modifikation begiinstigt; den 
glcichen Effekt nift die Einfiihrung von Ortho- 
substituenten in den Hcnzolkern des Hydrazins her- 
vor; wirken bcide Faktorcn zusammen, so rrsultie- 
ren in den meisten Fallen aussrhliel3lich clir niedrig 
schmehnden Isomercn. 

Sowcit man aus diesen Tatsachcn einen Schlul3 
auf die Konfiguration der bciden Fornmen ziehen 
darf, wird man annehmen miissen, da13 den hiiher 
schmelzenden ( a )  Vcrbindungen die Syn-, drn nied- 
rig schniclzenden (p )  dir Anti -Form zukommt: 

H C * COOTI 11 * C . COOH 

1)TVgl. B u s c h QE H e f e 1 e , J.  f. pr. Cheniie 
83, 425. 

Die Synform erscheint ,a priori ‘als die begunstigte, 
insofern die Carboxylgruppe zum baaischen Hydr- 
azinrest hinncigen wird; dieses Noment wird aber 
beim Alkalisalz wcgfdlrn, und andererseits wirddurch 
den EinfluB der Orthosubstituenten das System der 
Antiform zuneigen. So plausibel derartige Uber- 
legungen auch erscheinen mogen, eine bindende 
Beweiskraft hinsichtlich dcr Entseheidung iiber die 
Konfiguration wird man iliiien nicht zugestehen. 
Die writeren Versuche in der gedachten Ricbtung 
hin schciterten einstweilen nn der groben Enip- 
findlichkeit der Glyoxylsaurehydrazone. - 

Neuerdings hat Vortr. sich dctnn den schon vor 
langerer Zeit von ihm aufgefundenen H y d r a z o - 
n e n d e r D i t h i o k o h 1 e n s a u r r c s t e r zu- 
gewandt. Bei diesen konnen die isomeren Paare auf 
dem Wepe der Synthrsc gewonnen werdcn, indem 
man von den Estern der Aryldithiocarbazinsauren 
ausgeht, die ein zweites Alkyl unter Urnlagerung in 
die tautomere Hydrazonform ebenfalls am S auf- 
nehnicn und auf dicse Weise die genannten Hydr- 
azone licfern, z. B. 

SR’ 
‘SR‘ C6Hs . NH . NH . CSSR’ -b C6 H5K H . N : C’ 

Geht man bei dicser Synthese nun von den1 Ester 
CsH,.NH.NH .CSSR” aus und fiihrt in diesen das 
Radikal R’ ein, so entsteht nicht die gleichc, sondern 
eine niit der crsten isomcrc Verbindung. Den beiden 
Formen, die sich aucli wechselseitig ineinander um- 
wandeln lassen, sollten folgende Konfigurationen 
entsprechen: 

R’S * C * SR” 

Zur Entschcidung zwischen bcidcn gibt uns die Syn- 
these kcinen Anhaltapunkt. 

Die IZsung dcs Problems der Konfipurations- 
bestimmung ist a h r  hier in iiberraachend einfacher 
Weise gelungen. Bringt man nkmlich die oben er- 
wiihnten Carbazinsiiurecstcr mit 7’henylcyanat zu- 
sammcn, so resulticren Semicarbaziddithiocarbon- 
siiureester, und diese nehmen nun gleich den Carba- 
zinsaureestern unter Umlagerung in die Hydrazon- 
form ein zweites Slkyl auf, z. B. 

CsHb * ?S * K H .  CS,C1-1, 
I 

CeH6 . XiH . CO 

u811&X- ----N 
4 I. I It 

COH6. NH . CO CHsY . C . SC,H,5 
Geht man dagegen voni A t h y 1 e s t e r dcr 

kbttzinsaurc: aus, addiert Cyanat und m e t 11 .y - 
I i e r t , so entstelit tatsachlich eine von der erst 
:rhaltcnen verschiedene Verbindung (11). I!eide 
lsomerc., in iliren physikalischcn Eigcnschaften ein- 
mder auBcx)rdentlich Lhnlich, unterseheiden sich 
iun in ihrein chemischen Verhalten so charakteri- 
itisch, daR ein Zweifel der raunilich vrrschiedenen 
[Agerung der Atome nicht mehr obwalten kann. 
[Zst man nanilich T in alkoholischeni Kali, so 
macht sich sofort dcr Geruch nach Methylmercaptan 
bemerkbnr, wahrend gleichzcitig der Rest der Mole- 
kel zum D i p h  e n y 1 t. r i a z o 1 o n -  t h i  o a t. h a n  
kondensiert wird: 
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\/ 
h' * CsH5. 

I1 liefert aber unter Austritt von A t  h y 1 mercap- 
tan Diplienyltriazolonthio in e t h a n 

11. CsH, * N--- ~. N 
I II 

CO 
I 

C6H6. XH + CBH,. Pi---N 

C . SCH3 = CzH6 * SH 

I II 
OC C-SCHS 

\/ 
h' * CsH,. 

Die Konstitution beider Triazolonderivatr konnte 
durch anderweitige Synthesen sicliergestcllt aerden. 

Fiigt nian obcn anstatt Xthyl den pNitroben- 
zylrest ein, so erhalt man zwei Isomere, die sich in 
niarkantcwr Weise sowohl in bezug auf Parbe, Kry- 
stallform und Schnielzpu nkt als auch Liislichkeit 
voneinander unterscheiden, so daB es niiiglich war, 
hier die Urnlagcrung der einen Form in die andere 
naher vcrfolgen und feststellen zu kiinnen, da13 ganz 
ahnliclic Verhiiltnisse \vie bei den einfachen Hydr- 
azonen scslbst, ohwdten. Ini SchnielzflulJ rcsulticrt 
ein Ulcichgewicht, das beide Fornien in annahernd 
gleicher Nenge enthalt; keine Form gibt sich als die 
stabilere zn rrkennen. Vntcr dcin EinfluD von Alkali 
vollzieht sich in ganz analoger Weise nie bei den 
~letl iyl~thylvrrbindungcn Abspaltung von Mereap- 
tan und Ringkondrnsation, und zwar ist es auch 
hier wieder dos erst eingefuhrtc Kadikal, welches in 
der geschwc~feltcn Form abgegehn wird. - Durcli 
den Verlauf dcs ;tul3erordrntlich Icicht sich vollzic- 
hendcn Ringkondensation erscheinen die Konfigu- 
rationvn der beiden Hydrazonformen cindeutig br- 
stirnilit und damit ist zugleich Stereoisomcrie er- 
wiesen. So bedeutet das Ergebnis dcr rorliegendcn 
Untcrsuchung einc scliijne Hcstatigung dcr v a n 
' t H o f f schen Lehre ini Sinne der H a n t z s c 11 - 
W e r n e r schcn Anscliauung auch auf dem Gebiete 
der Hydrazone. 

H. F i n k e 1 s t e i n , StraBburg: ,,Uber die 
ungesiiftigte A'atur einfacher Bindungen." Dic Grup- 
pen CH,CI, CHCI, und CCI,, sowie diejenigcn, die 
an Stellc von C1 ein anderes Halogen enthalten, 
iiben auf bcnachbarte Teile des Molekiils Wirkungen 
aus, die dem EinfluB sog. ,,negativer" Gruppen 
durchaus analog sind. Z. B. werden brnachbarte 
Carbonylgruppcn zur Bildung bestandiger Hydrate 
befahigt (Chloral-Glyoxylslure); die saure Natur 
benachbarter Carboxylgruppen wird verstarkt (Oxal- 
saure, Jhnztraubensaiure - Chloressigsauren); die 
Wassrrstoffatonic benachbarter OH-, KH,-, CH,- 
Gruppen erhalten eine gesteigerte Reaktionsfahig- 
keit u. a. ni. 

Bei den ,,ncgativen" Gruppcn stehon die ge- 
nannten Eigenschaften zaeifellos in1 Zusammen- 
hang mit ihrein ungesattigten Charakter. Daher ist 
zunachst aus Analogie zu verniuten, daB auch die 
Gruppcn CCI, usw. u n g e s ii t t i  g t ,  d. h. a d d  i -  
t i o n s f ii h i g , sind. 

Cb. 1911. 

DieBe Annahme steht mit keiner bekannten 
Tatsache in Widerspruch. Alle Reaktionen orga- 
nischer Halogenverbindungen lassen sich in der 
Weise formulieren, daB primiir eine Addition an die 
einfache Bindung zwischen Kohlenstoff und Halo- 
gen stattfindet, worauf dann sekundiir eine Losung 
dieser Bindung folgt. Beispiele: 

Reduktion : 
R3C-CC1 4 R3C-C1 3 R , C - H + H C I ,  

. .  
H H  
Substitution : 

R,C - Hr -> B3C - Br -b R,C - OH + AgBr , . .  . .  
O H  .& 

G r i g n a r d sche Reaktion : 
1j3C-Br 3 B3C-Br 3 R3C-Mg13r. 

Mg 

Aucli niit den Erfahrungen auf stereochenii- 
scheni Gebiete ist die Theorie vereinbar. Hierin 
allein ist jedoch nocli kein Beweis ihrer Richtigkeit 
und auch kein wesentlicher Fortschritt gegeniiber 
anderen Erkliirungsversuclieri zu erblicken, soweit 
letztctre ebenfalls eine priniare Addition voraus- 
setzen (K e k u 1 C , 15. F i s c h e r , W e r n e r). 

Ein Weg zur experimentellen I'riifung rrgibt 
sich bei der Betrachtung von Verbindungen, die 
cine C-CI-Bindung in konjngicrter Stellung zu einer 
Doppelbindung cnthalten. Hier Ial3t die Theorie 
Xdditionen in I-4-Stellung erwarten, \vie sie bei kon- 
jugierten Doppelbindungen bekannt sind (T h i e le), 
beini Cinnamylclilorid z. B. nacli folgcndcin Schema 

C8HK - CH = CH - CHZCI 
-> C6H6 - CH == CH - CIi2 - C1 -. . . 

H H 
3 CaH6- CH2- CH = CH2+ HCI . 

Derartige, sonst auf keine Weise vorauszuse- 
hendc oder zu erklarende Reaktionen tretcn tat- 
sachlich in einer Reihe von Fallen cin (D u p o n t 
und 1, a b a u n e , C'licin. Zentralbl. 1910, 11, 734, 
sowie eigene Untersuchungen dcs Vf.). 

Die Thcoric gestattet noch weitcre Voraussagun- 
gcn, deren experimentelle Priifung noch aussteht. 

Das von der Bindung Kohlenstoff-Halogen Ge- 
sagte ist auf einfaclie Bindungen zwischen Kohlen- 
stoff nnd anderen Atomen bzw. Radikalen zu iiber- 
tragen, soweit die betreffenden Verbindungen ahn- 
liche Reakt.ionen zeigcn, nie die Halogenverbin- 
dungen. 

G.  S c h r o t c r , Berlin: ,,Uber Produkte der 
Einwirkung von Chloral atc f Malonsaureesler". 

J. H o u b e n , Berlin: ,,Uber die Darstellung 
aromatischer Nitrosokorper und ihre Uberfiihrung 
i n  ehinoide Verbinditngen". 

J. 0 b e r ni i 1 I e r , Stuttgart: ,,Primiire ctnd 
sekundare Orientiericngserscheintcngen im Benzol- 
kern"'). Die Tatsache, daU beim Benzolkern bald 
die 0- und p-standigen, bald die m-standigen Wasser- 
stoffe eines Substituenten leichter als die iibrigen 

1) Vgl. dazn unser Buch: ,.Die orientiercnden 
Einfliisse und der Rerizolkern. " IRipzig 1909, .Joli. 
Ambr. Rarth.  
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in Reaktion treten, kann nur zweierlei Griinde zur 
Ursache haben. Entweder sind niimlich durch den 
Eintritt des Substituenten die bevorzugten Wasser- 
stoffe reaktionsfahiger geworden, als es die Wasser- 
stoffe des unbesetzten Ringes waren (I), oder aber 
hat der Eintritt des Substituenten eine Reaktions- 
hemmung der anderen deshalb dann nicht in Reak- 
tion tretenden Wasserstoffe zur Folge gehabt (11). 

NO2 +G+ -0- 
- + 

Nur in dem ersteren Falle der positiven Be- 
giinstigung wiirden die Substitutionen demnach 
leichter erfolgen als diejenigen des unbesetzten Ben- 
zolringes, nicht aber im zweiten, negativen Falle. 

Aus dem Vergleiche der Substituierbarkeit des 
Benzols mit derjenigen einer groBeren Anzahl seiner 
Monosubstitutionsderivate ergab sich nun, daB die 
0- und p-orientierenden Substituenten durchweg 
reaktionsbegiinatigend, die metaorientierenden aber 
hemmend wirken; die 0- und p-Orientierung erfolgt 
demnach im Sinne von I, die m-Orientierung im 
Sinne von 11. 

Befinden sich zwei Substituenten im Ringe, so 
vermogen diese ihren EinfluB nur dann zu vereinigen 
wem sie in m-Stellung sich befinden, wo sie gemein- 
same 0- und p- Stellungen haben. Dementsprechend 
lassen sich auch im Falle der reaktionsbegiinstigen- 
den, d. h. der 0- und p-orientierenden Substituenten 
die m-Derivate, wie Resorcin z. B., ganz besonders 
leicht weiter substituieren, wahrend im Falle des 
m-Dinitrobenzols z. B. die Substitution in erhohtem 
MaSe dann erschwert ist. 

Bei den 0- und p-Derivaten, wo der EinfluB der 
beiden Substituenten nicht zur Vereinigung gelangt, 
stehen diese in Konkurrenzstellung zueinander, und 
es laBt sich deshalb aus der Art der bei Weitersub- 
stitution dieser Derivate sich bildenden Produkte 
ein SchluB auf die relative Stirke des begiinstigen- 
den Einflusses der Substituenten ziehen. Ich ge- 
langte so zu der folgenden Starkereihe: 

OH> NH,> CI > CH3 > H .  
Alle Substituenten iiben gleichzeitig sowohl 

einen reaktionsbegiinstigenden als auch einen reak- 
tionshemmenden EinfluB aus. Die tatsachliche Re- 
aktionsfahigkeit eines dadurch beeinfludten Substi- 
tuenten hangt jeweils dann davon ab, in welchem 
MaSe ihm gegeniiber die einzelnen Einfliisse sich 
Geltung zu verschaffen vermogen; da dies bei den 
verschiedenen Reaktionsarten in verschiedener 
Weise der Fall sein kann, so besitzt auch der so oft 
gehorte Satz, dalj ein Substituent stets um so leich- 
ter wieder austrete, je leichter er eingetreten sei, 
jedenfalls keine allgemeine Giiltigkeit. So tritt das 
Chlor bei Nitrobenzol am leichtesten in die m-Stel- 
lung; in dieser Stellung ist es dann aber vie1 weniger 
reaktionafahig als in p- oder gar in o-Stellung. Da 
es in den letzteren Stellungen noch weit reaktions- 
fkhiger ist als beim nicht weiter substituierten Chlor- 
benzole, so folgt, daB die sonst nach meta orien- 
tierende Nitrogruppe in diesem Falle einen o- und 
p-begunstigenden EinfluB ausiibt, der weit starker 
iibrigens ist als derjenige irgendeines anderen Sub- 
stituenten. 

Die Tatsache, daB o-Substitutionen den p- Sub- 

stitutionen gegeniiber meistens zuriicktreten, er- 
klare ich mir dadurch, daB die Reaktionsfahigkeit 
von o-Stellungen durch hemmende Einfliisse in re- 
lativ vie1 hoherem MaBe beeintriichtigt werden 
k a m ,  als diejenigen von p-Stellungen. Bemerkens- 
wert scheint es mir, daB ich bei der Sulfonierung von 
Phenol trotz der verschiedenartigsten Versuchs- 
anordnungen stets weniger 0- Skure als p- Saure 
erhielt, daB aber auch hier wieder das o-Derivat das 
Iabilste und das m-Derivat iibrigens das stabilste 
Sulfoxyl besalj. 

Bei den bisher besprochmen primlren Orien- 
tierungsprscheinungen handelte es sich um die Be- 
einflnssung der Haftfestigkeit ganzer Substituenten,_ 
im Gegensatz zu den sekundaren Erscheinungen, 
wo es sich um die Haftfestigkeit einzelner Teile der 
Substituenten handelt, die natiirlich auBerhalb der 
Haftatome liegen. So ist es bei den Nitrotoluolen 
langst schon bekannt, daB die Wamerstoffe des o- 
oder p-standigen Methyls durch eine erhohte Reak- 
tionsfahigkeit ausgezeichnet sind. Ebenso sind auch 
beim 0- und p-Xylol die Wasserstoffe der Seiten- 
kette reaktionsfahiger als beim m-Derivate, aber die 
Kernsubstitution erfolgt hier , worauf ich speziell 
aufmerksam mache, an1 leichtesten wieder beim m- 
Derivate, wo die Einfliisse beider Substituenten sich 
vereinigen konnen. 

Einen besonders interessanten Fall von sekun- 
daren Orientierungserscheinungen bietet die Scidi- 
t a t  aromatischer Sauren, die bekanntlich auch von 
der Stellung der Substituenten abhingig ist. Die 
Verhaltnisse liegen hier allerdings nicht sehr ein- 
fach, besonders, da dabei auch verschiedene Zu- 
stande des Ringes sich bemerklich zu machen schei- 
nen, wie ich in einer zurzeit im Druck befindlichen 
Abhandlungz) klarzulegen versucht habe. Dx hier 
jedenfalls aber die o-Derivate, nach Messung vor 
allem von 0 s t w a 1 d , fast durchweg den sauersten 
Charakter besaBen, so scheint mir dies ein Hinweis 
dafiir zu sein, daB die Steigerung der Reaktions- 
fahigkeit eines Wasserstoffes identisch ist mit einer 
Steigerung seines sauren Charakters. 1st dies rich- 
tig, dann fallen die prinzipiellen Unterschiede zwi- 
when einer cigentlichen Substitution und der Ab- 
sattigung von Saurewasserstoffen, und man ist oe- 
rechtigt, auch die eigentlichen Substitutionen. in 
letzter Phase wenigstens, als reine Austauschreak- 
tionen zu betrachten. Bei der Behandlung der Frage 
nach dem Wesen der orientierenden Einfliisse konn- 
ten so die eine Substitution einleitenden Additions- 
verbindungen zunachst ohnp Beriicksichtigung hlei- 
lien, was die F'rage nur vereidachen miirde.. 

Die so vielfach narhgewiesene Abnahme des 
hegiinst igenden, wie auch des hemmenden Einflusses 
der Substituenten mit ihrem Weiterriicken vnn 
ortho iiber para nach meta schien mir darauf hin- 
zudeuten, daB der bevorzugte Zustand des Ringes 
Diagonalbindungen enthalt. Um die der C1 a u s - 
schen Formel anhaftenden Schwachen eu beseitigen, 
hatte ich den Ring €elgendermaBen formuliert: 

Ich nahm hierbei an, daB durch das eigenartige 
Gefiige des Ringes eine etwas groBere Entfernung 

2) J. prakt,. Chem. 



zwischen den p-Stellungen als zwischen den 0-Stel. 
lungen bedingt ist. Damit wiirde auch der dnrch 
Wellenlinien bezeichnete labilere Charakter der 
Diagonalbindungen im engsten Zusammenhange 
stehen. 

Da ich wegen der liier geauoerten Anschauun- 
gen kiirzlich von H o 11 e m a n  in seinem Buche 
iiber das Substituierungsprobleni in sehr unsach- 
licher Weise abgeurteilt worden bin, so mochte ich 
liier bemerken, daB H o 1 1 e m a n es gleichwohl fur 
gnt befunden hat, cine ganze Anzahl von meinen 
.Jnschaunngen in oft kaum verandertem Gewande 
als die seinigen auszugcben. .4uf meine diesc Tat- 
sache feststellenden Ausfiihrungen3) hat  er br- 
tlPiic.rliclirr\reiee dann nirht pantwortet .  

Abteilung 6. 
Angewnndte Chemie und Knhrungsmittelchemie. 

Horsaal des cheiniscli-tcchnischen Instituts. 
Vors.: Gch. Hofrat Prof. Dr. H. B u n  t e. 

B e n j. R e i n i t z e r . Graz: ..Uber die J'er- 
ttnrrinigrtng der G'eii6wer durch die AOlnrcgen der 
Stilfitc.elltclosefnbriken tint/ ihrp Bekanipfnng drirch 
chemische Mittel. " Die in ungeheueren Nengen bei 
tier Sulfitcellulosefabrikation erhaltenen Kochlaugen 
kiinnen his jctzt trotz aller Beiniihungen nicht ver- 
vertet rind tniissen in die Fliisse abgelassen werden. 
Durch iliren Gchalt an scliwcfliger Siiiire und 
sch\wfligsaurem Kalk rrcrden sic dabei den Fischen 
srhr gefiihrlich und selbst den Anwolinern Ilistig, 
w n n  eine geniigende l'erdiinnung niclit erzielt 
\\-rrden kann. Der Vortr. zrigt, dall die bislier vor- 
gcsc~lilagt~nen Entgiftungsvcrfnliren unwirksam sind. 
Soi.11 gefiilirliclier fiir die IGschc sind die bei der 
Hleichung dcr Snlfitcellnlosc abfallenden C'lilorkalk- 
riickstiinde. Dcr Vortr. bcrichtet iiber rine durcli 
sie in jiing3ter Zeit in einer einzigen Sacht  bewirkte 
Vernichtung des gesamten Fischbcstandes der Vel- 
lach, eines der a.ertvollsten Forellengewiisser K i r n -  
tens. Er zeigt, daB durcli Verniischung dcr Kocher- 
ablaugen mit den C'lilorkalkriickstinden eine gegen- 
seitige Kntgiftung dieser Iwiden, heute nieist gleicli- 
zeitig in derselben Fabrik crzeugtm Abgiinge cin- 
trete und verweist auf ein von ihni auf dieser Grund- 
lag? ausgearbeitetes nnd in der Praxis bereits mehr- 
fach seit liingercr Zeit mit vollem Erfolge angearen- 
detrs technisches Vcrfaliren. 

1'. R o 11 I a n d . Stuttgart: ,,Die T o n e  und 
ihrf. Kfdloidntcttrr." Die (kschichte der Entdcckun- 
gcn tier einzelnen Saturgesetze ist nocli unge- 
sc.liriel)en, sie wiirde in hezug auf ihre Historien 
tier Tone nicrkwiirdigc l'liiinonirne aufwrisen. Die 
erste teclinische Venvendung der Tone rcicht viel- 
leicht zuriick bis ziir Zeit d r r  3Ienschrrerdung im 
Sinne 1) a r \r i n s: trotzdcni ist cs erst in den 
letzten ,Jaliren auf Grundlagc der Kolloidcheniie 
gelungen. die cigcntliclien I!rsaclicn ihrer wcsent- 
lichstcn Eigenscliaften, der Plastizitiit, des Binde- 
vermijgens. der Schwindung, der Adsorption zii 

entdecken. Die bisherigen Vermutungen und Hypo- 
thesen iiber die Crsaclirn der Plastizitiit kommen 
iiber das mehr oder ueniger gute (:leiclink niclit 
Iiinaus. Vielniehr fiihrt der ganz allgrineine Ge- 
d m k e  auf den richtigen \Vcg, dab kolloiden Stoffen 

3) .I. prakt. ('hen,. [n ]  Sat, 462 (1910). 

die Eigenschaft der Plastizitat zukommt, wahrend 
sie krystalloiden und amorphen Stoffen fehlt, und 
es mu13 die zureichende Erklarung dahin lauten, 
daB die Tone im lufttrockenen Zustande Kolloid- 
stoffe gewissermaBen im latenten Stadium besitzen 
und in Beriihrung mit Wasser sie bilden, und zwar 
die Hydroxyde des Siliciums, Aluminiums und 
Eisens und organische Substanzen. Daher besitzen 
die Tone Wasserimbibitionskraft, die mit einer 
Kontraktion bei der Wasscraufnahme und einem 
Quellungsmaximum verbunden ist, Schwindungs- 
fahigkeit beini Trocknen in der Luft und im Feuer, 
Bindungsvermogen fur kleine amorphe und krystal- 
loide Stoffe, die sogenannten Magerungsmittel, Ad- 
sorptionsfahigkeit gegeniiber kolloiden Stoffen, 
kornpliziert zusammengesetzten Farbstoffen, ver- 
schiedenen Ionenarten, iiblen Geriichen und unge- 
sattigten Kohlen\vasserstoffen. Einen weiteren Be- 
weis liefern die zinkfiihrenden Tone -sie sind stark 
plastisch. enthalten fast gar kein Aluminium- 
silicat - wohl aber die Hydrolyten dcs Zinks und 
Siliciums ini kolloiden Zustande. Das rluswintern, 
Arissoniniern und Faulen der Tone bezweckt, daB 
hierbei moglichst vie1 Kolloidstoffe gebildet wcrden, 
weil hierdurch der I'lastizitiitsgrad crholit wird. 
Wasserst off ionen beschleunigen die Koagulation der 
kolloiden Stoffe und die Plastizitatserhohung, aih- 
rend Hydrozylionen sie verzogern oder aufheben. 
Teniperaturerniedrigung liegiinstigt den ersteren 
Vorgang, Erhijhung den zweiten. .Snorganisclie 
und organisclic Kolloide kijnnen vor dem Faulen 
zugesetzt werden. Die Vcrfliissigung der Tone 
findet Verwendung hei der Herstellung von Glas- 
schnielzofen und Stcingnt. .4uch die Eigcnschaft 
der Schwindung brruht aiif deni Gehalt an  Kolloid- 
stoffen. Diese hart  schon friiher auf als die Wasser- 
abgabe, bei der sogenannten Schwindungsgrenze. 
Die Zusamnienziehung des engmascliigen Gewebes, 
das die Kolloidstoffe darstellen, hart  friiher auf als 
die ~~'asseruerdunstunF. Aiich das Bindevermogcn, 
die Eigenschaft der Tone, kleine amorplie und 
krystalloide Korpcr, die sogenannten hlagerungs- 
mittel, fest zii uinsclilieBen, ist durcli Gehalt an 
Kolloidstoffen bedingt. Endlich sind die Ad- 
jorptions1,tiInoinene auf dicsc zuriickzufiihren. 
Solclie plant ische untl kolloidreichc Tone adsor- 
bieren: 1. kolloidgeloste Suhstanzen; 2. krystalloide. 
aber konijdiziert eusaniiiiengrsetzte Farbstoffe. die 
Anilinfarbstoffe. pflanzliche rind tierische E'arb- 
stoffe, die Farbstoffe der Fiikalienf 3. die Carbonat- 
und Bicarbonationen. die Tetracarbonat- untl 
Silicationen vollstiindig, die Pliospliationen zuiii 

Teil; 4. starke Gcriiclie, aucli iiblc: 6. Kohlenwasscr- 
,toffe von der Zusaniinensetzung C'nHnn, C'nHzn-2 . 
4nf dieses Verlialten griindet sich intin ,,Kolloid- 
:onrcinigunSsverfaliren" von Ab- und Fabrik- 
n.iissern, besonders run solchcn. die kolloide Stoffe 
ind Farbstoffe entlialtrn. awl1 stldtisclic A4t)- 
,viisser koinmrn in Hetraclit. 14htIialten die Ab- 
,riisscr kcine land\\irtscliaftlicli schiidliclien Stoffc. 
io konnen sie als Diingemittel der Landnirtschaft 
iutzbar gemaclit werden. ;Ilier aucli fur die Land- 
,virtschaft haben die Kolloidstoffe in den tonipen 
Boden grolJe Hedeutung, erstere bcdingen die 
kliliipfrigkrit des Rodens. sie vernieliren die Haft-  
estigkeit der \Turzeln der Pflanzen. sie verliinderri 
lie Auswitterunpen von wasserlosliclicn Salzen, sic 
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lawen die krystalloiden Sahmalzc der Pflanaer 
diffundirw-n, sic tialtrn die kolloiden Stoffr ziiriick. 
sir reiohern (1urc.h Adsorption den h d e n  mit 
Kohlrnsiiurc- untl l’ l i~~a~~lio~iii ireiolien an, sir er. 
tniiplichrn dodurcli einen Austanscli der Erd. 
alkalirn in dcn Liisutigen, sie hcrinfliir;sen deri 
W:issergehalt der Bodens und niit nllen dicsen Vor. 
giingcn die Diingung. Die Kolloidnatur dcr Tone 
ist cs, in der sic ilire Verwrndiing in drr Technik 
iind ilirc Beetlciitunp in I,and\rirtscliaft verdanken. 

Abteilung i .  
Agrikulturchctuie iind landwirtscliaf tliches Yer- 

suchwesen. 
Hiimaal 2 dex chemisclien Institiits. 

IJ. K o r  n i p , I<onn: ,,L%w d i e  ~ e d e u t i i n g  (ics 
Chbus fiir tlic P f l n ~ ~ n . ”  Tkknnntlich ist nian Rich 
im k h e n  dariitwr. daU die 10 Rlrtiicntc: K, hlg, 
Fr. S. 1’. S, 0, C’. H und fns t  iinrnrr auch C‘n fiir 
die l’flanxrn unrnthlirlich sintl. :\Is norli nirlit 
cntscliicdm gilt dagcgrn div Cliliirfriigr. I)iv tneisten 
Forsc1ic.r nchnim (lie lkfundc S ( I  b I? s iintl 4nc.r 
Jlitnrbritrr an. ~ v r l c l i r  das C’IiIoJr als c4nc.n i i r i r n t -  

hrli  rlic4ic ti St ( I f f  f ii r tl ic 13ucli aeizcn pf liinzc u nd 
wahrschcinlich fiir ;ilk andrrcn I’flanzen rrklarm. 
Durrh vicle Siiclil)riifungcn n.urdm t l iv N c)  1) b e - 
sclirn Arh.iteti Iwstiitigt, nur drci Arhi tcn  (1.; n v 11 
1869. J3 r a s r 1 iiiitl R a b e 1875 wid A. 11 a y c r 
19tW) slircrtirn tlrni C‘hlor die I~ncntbclirlirlikcit. 
fiir die l’flimxrn i ib.  Dicsc Irtztgrnnniitrn Srbcitrn 
wirden irides nicht vdcr nur wenig bmrhtrt, tln die 
Vt~rsnelic~ niit pinz  \vc.nipcn l’flnnzen rind unter un- 
zurviclirndrn iiukreri Hedinkwngcn ::ngrstellt war- 
den sind. So tritt  in tlrr modrrnen Hantlbuch- und 
Z(.itsc,hriftrnlitcr:itiir h i  dcr ~ q r c c h u n g  chlor- 
physiolngisclier Frtiprn inristem einr Vnsielirrheit 
xut,igr. 

Yortr. l i n t  in t l t w  .Jaliren 1910 utid 1911 m r  
Liisiing dcr C‘hlorfraigt. iiiiifnssrndc S i i l i r l i i s i i n p -  
rrrsuchc. im tlrr I i i i i d ~ v .  .Akiidctnit~ 13ont1-Poppcls- 
durf ausgcfii1ir.t. 6twi I(HW Buc~iw~eizcnpflnnzeri 
wurdcm (in drci Geiirrtttionrn) untcrsucht, wohri 
dicx vrrscliic~denarti~stc.n Versnctist)etliriFiingcii an- 
gc.wuntlt wurtlrn. . \ i ic.h Topf- untl Hectvcrsuclir 
Ivurdcn angwtellt. . \ I>  (’tilorfrcit~ Sihrliisuripcn 
kiinirn zur \’rrwrntlung die vim: v ( I  11 t l  r r ( ’  r o n c 
untl v im K n I I  11 - S 1 1  h 1) c. ( I n  Ictztcrcr \vuIde dax 
Kaliurn nirlit als K(Y, sond[.rn in Forni yon KK03 
ver;ibrriclit.) I)ir Hniiptsnclic. weir, tlic Kiilturcn drr 
chlorfrc*icn u n t l  der c-lilorh;iltig:t~n Siihrliisungrn p- 
nau zu verglcichtw und zu uritersuclirn. Dns \4‘iivtis. 

turn iind (lie Siilistaiizprtduktion w a r  in lwiden 1.6- 
sungrn iiicht srlii, vrrschicdrn. Die C‘lilorpfli~nzc~n 
stnntlen cktniis 1)cwt.r. Dc*n Hi i i i l~twrt  lept N ( I  1) IJ c 
;iuf dir Satnrii~~r~idiiktion iintl dicL rntstrlimtlen 
~rankliritncrsclirinun~rii. N o 1) b r crhielt 1864 
hci nur ciner l’flanzv olinc C‘lilor neiin Sartic~i rind 
1805 nur zwri S;:nitm. Dics wurdr :&Is Zufall an- 
grcsehen: tlic S~hrliixiinpcn solli~rt aucli nirht voll- 
stiindip 0 - f r e i  gc \v~wn win. k > i  tlcn viclen Vrr- 
suchen (186--1871) lint So b 1) e m i s t  kcine Rurh- 
wrixrnpfl;inw nhnr C‘hlor tiis zur Samrnprdukt ion 
zirhrn kiinncn. I)cr Vortr. h a t  1!)10 v t i  TI s a in t - 
I i c l i c n  C‘I . f r e  i e n Pf l a n  z e n  S a n i r  n g e  - 
w o II n e II , vrin t l v n  CI-haltigcn Plfanzen a l r r  
briri~htcn nur nriin I’flanzen (\on 12) Suinen. Die 

bedcutend urnfamenderen versuchc 1911 hatten 
unter tler t.ropischen Tcniperatur diescs Soninirrs 
gclitten. Initnerhiri vrzeugttn 13 l’flanzcn oline C‘I 
109 uiid 12’ I’flanzcn iiiit C‘I 87 Samen. rillr iibrigcn 
Pflnnxcn b l i rhn  unfruchthar. Einr I’flanze. nclclic 
:tux e inr~i i  CI-freicm 8imc.n (v(ini \.crsricIi 1910) her- 
vorgepngcn wnr, c . r h c l i t e  5 Siiiiirn, nltio (-‘ ti 1 ( I  r - 

f r e i ti c i t i n d c r  z \v e i t c 11 ( 4 ~  ti v r n t i n t i !  

Die r~ugust;~ny)flaiizung kontite nocli iiirlit pcwntri 
ncrdm. Kuch dcn bislirrigen M.ol)aclitunpcn \ w r -  
den bessrre Ergrh i s se  erzirlt, ills hci t l r r  1 la ipnc-  
ration. Ris jrtzt liahcn schvn 25 I’ f 1 i i  II  x c 11 

o h II r C 11 1 o I’ S ;I 111 (- n il- n g c s r t x t. Sc~lioii 
iius dicscn wenigcm ; \ngabn  gcht l i erv(~r .  d a U 
r l i i s  ( ’ h l o r  d u r c l i a u s  i i i c l i t  f i i r  d i v  
H u r 11 \v 1% i z r 11 11 f I ;I n z e z u r S ;i n i  c I I  c r - 
z t. 11 g u n p I I  o t v c n ti i g i t. Durch Versuclir. 
ncl(.lie 191 1 in Ibnn voii Frl. J1. .\. -1 1’ p c I aiis- 

gefiihrt w d c n  sitid. wurdcti oLigv ErpebniL*c. v(11I- 
auf IieRtiit.ipt. 

1)urch n.c.ityrlietidr Bec~b;:(~htungcn Ii;it So 1) t i t ,  

winerzrit die cliririiktrristisc,lirn Krotikliritcm tlcs 
Bucli\vrizrns (Vordirkungcw v(n i  knot(.n. StrngeIn 
irnd Mat tsticlcn. I~riirullen urid I~Ici~c~tiigwc~rdi~ri und 
l3riichipkeit der Bliittcr, Vertroclinrti dvr Ulutcn, 
Stiirkrstockungen in den Blittern) riiiliri. htudirrt 
iind ist zuiii SrliluU gekoiiinicm, diilJ dicsc Kriink- 
Iic,itcn cincni C?ilorniangrl znzusc.hrt~iIJt.ri \viiren. 
DCI’ Vortr. h u t  i i u n  t l rnsr l lcn  uiitl I I I H ’ I I  ; u i d c r ~ ~  
Kranklici tsc~rsclicinurigcn iiucli ii i i  den (‘Iilorpfhnxrii. 
sclbst ;in dm ~ ~ l i l ~ ~ r k n I i ~ i f l ; i t i z r ~ i  lii~iIi;iclitrt. HIufip 
koiiiiiit cs sopar v ~ i r .  dnU i n  rin und drrscllirn Siilir- 
liisung viillig gesutide und krankr l’flanzcn n-::~lisen. 
Dic ( ‘ 1 1  1 o r f r c* i 11 e i t (I tl c I ’  t l c r  ( ’ 1 1  I ( I  r - 

m a n g c l  k a n n  a l s t i  t i i c l i t  d i v  I ’ r ~ i t e l i v  
jcner K r a n k h c t i  t e n  s c i  11. \.icliiil*lir li~irniiirn 
fiir diesr cinv game Rrilic von I‘aktoren in Jh~tr;irht. 
So ist norh kcine fiir  den Buch\vcizeii giinstine (’!. 
freic Siilirliisnng pfuiidrn.  

S;wti den \’rrsuchen tlrs \.(iItr. i 5 t d ii s ( ‘ 1 1  1 (I I ’  

t i  i c h t 111s s 11 t ’ z  i f i R c 11 c s Sii 1 1  r I .  I c i n  t. ti t 
a n x II s t> t i  t, 11. D i e ( ’ 1 1  I o I’ i (1 I ’  \v i r k I ’  11 vi~st-  
iuclir in IJrstirnmtc-n ~ u n z r i i t r : i t i ~ ~ i i ~ ~ ~ i  :I I h K c i z - 
3 t o f f r. Dartnrh crkliirrii sicti iiiicli die Ikfuntlv 
vcrsrliicde~tcr .\utorcii bei 1)iinpungrn t i l i t  (‘tilori- 
den xu Ziickerriilrn iind K;irtoffislti, l i t h i  wlclicti 
5ine Erhiihung dcr I‘;olilcli~~lrat~iicrig~~n konsta- 
ticrt w c d c n  kunntc. Vortr. rrkliirt tl i c R r i z - 
w i r k i i n g  ;rIs d : t s  e r s t c  S t i i d i u n i  t 1 t . r  

C: i f t w i r k 11 11 g . k i  \vcl(,hcr tlir SlihIs;ilzr i n  
Icn Zrllen dir  Rrimtrdfe zu vcrdriinKrii sirchcri. 1 )a- 
lurc-li w i d  tler Htoff\veclisrl Iwsclilriinipt ; t’s \\ irrl 
Gnr griil3crr llc~igr \on Niilirstoffcw niifg(~itoninien 
ind vernrheitet. llri dcr Rriz\viikiitic Iclialtcii die 
Siihrsnlze die Ohcrhnnd in drni \‘rrdriinpiinprjirn- 
crU. niihrrntl h i  zit IioIi(~ Korizcnt ration umge- 
iclirt di r  Rcizstoffc die 0brrli:intl p\\ innt,n l i n t 1  

lami ;ils (:iftstoftt% \vii,keii, t l .  11. den Stoff\vc~rliscl 
icrinindcrn iind cheiiiisdie, osiiiotisc.lie. iitzcmtli. 11. i i .  

bl’i rku ripen cwsii hen. 
Auf die in nriirrer 7Ait vtin I. I )  c 1 1  , 0 s t c s  I - 

1 o II t , I3 c n n r c k e und I, ( I  r \v Ircolinclitctt~n 
il’irkungrn dcr Salzc. die snp. Schutz\virliiiriFrceii. 
reist tlvr Vortr. kurz Iiin. (121 aricli sic 1x4 tlrr pi i :  - 
iologisclirn Tiit igkeit dcr C‘hloritlc. einr Kolle spielr~i. 
!urn Schlull giht d r r  Vortr. folgendr Z w i i n i i i i r i i -  

assung tlrr Ergebnissr seiner .lrlwit(w: 
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1. D a s  E l e m e n t  C h l o r  i s t  f u r  d i e  
R u c h w e i z e n p f 1 a n z e (wie fiir andere 
Pflanzen) e n t b e h r 1 i c h. 

2. A u c h  i n  L i i s u n g e n  o h n e  C h l o r  
k a n n  R u c h w e i z e n  v o n  d e r  K e i m u n g  
b i s  z u r  S a n i e n p r o d u k t i o n  g e z o g e n  
w e r d e n. 

3. D i e  B r a n k h e i t s e r s c h e i n u n g e n  
d e r B ti c h w e  i z c n p f 1 a n z e n h a  b e n  m i  t 
e i n e m  M a n g e l  a n  C 'h lo r  n i c h t s  zu t u n .  

4. D i e  S t  H r k e s  t o c k u n g  i n  d e n  B l a t -  
t r r n  k a n n  n i i t  t l c ~ i i i  P e h l e n  d e s  C h l o r s  
n i c h t  b e g r i i n d e t  w e r d e n .  

5. D i e  C h l o r i d e  w i r k e n  i n  b e s t i m n i -  
t e n ,  f u r  j e d e n  R o d v n u n d  j e d e l ' f l a n z e  
v c r s c  h i e d e n e n  K o n z r n  t r a t  i o n c n  a l s  
R e  i z m i  t t c I. 

fi. \ V e r d c ~ n  t l i e  R e i z w a c h s t ~ ~ n i s -  
k o n z c n t r a t i o n e n  d e r  C h l o r i d e  i i b e r -  
s c h r i t t ~ n ,  so  t r e t r n  G i f t a i r k u n g c n  
it I I  f. 

I'rof. Ih. H.  I in ni c n tl o r f f : ,,Die an h y  
drat isrlier Airselsiiitrr raiclien yebrannten Kalke als 
f)iingrmitteZ." Es kann kcineni Zweifel unterliepen, 
tl i i l3 die Wirkung des Kalkcs ini Boden fur die l'flan- 
zenkultur cbenso wiclitig wie vielseitig ist, und 
aullerdeni geliijrt ja auch der Kalk zu den unbcdingt 
not wendigrn Sihrstoffen aller grunen Gewachse. 
Kine Tatsache ist jedoch auffdlend und verdient 
nusdriicklich herrorgehohcn zu werden, namlich 
die, dad die Auseinandersetzungen iibcr die Bedeu- 
tung des Kalkes fiir den Ackcrbodcn sehr haufig 
itrif mehr oder wenigcr theoretischer Grundlage 
aufgehaut sind. Man kann wohl behaupten, dal3 
tler Knlk in seinen Wirkungcn unter verschicdenen 
Vtdialtnissen uns riel aeniger bekannt ist als die 
andcrtm wichtigen Pflanzennahrstoffe: Stickstoff, 
Phosphorsaure und Kali. 

Zu den r5nschauungen, dic iiber die Wirkungen 
ties Kalkes weit verbreitet sind, und die grodenteils 
rein auf theoretischer und dabei noch recht mangel- 
hafter theoretischer Grundlage aufgebaut sind, ge- 
Iiijrt aucli tlie uber die Bedeutung der leicht 16s- 
lichen Kieselsaure im gebranntcn Kalk. 

Man mag die verschiedensten agrikulturchemi- 
sclien Lehrbiicher und Schriften iiber diesen Punkt 
hdragen, iiberall wird man die Ansicht finden, dal3 
pebrannte Kalke, die irgendwie grol3ere Mengen von 
Kieselsaure enthalten, fiir Iantlwirtschaftliche Zwecke 
unbrauchbar seien, weil sic ini Roden zu einer ze- 
inrntartigen JIasse rrhartcn sollen. Bevor ich die 
E'rage einer l'riifung untcrzog, habe ich mich zu der- 
selben -4nsicht bekannt und diese auch verschie- 
drntlich ausgcsprochen. 

Das Folgende wird zeigen, dal3 diese Behaup- 
tung, trotz der grol3en Bcstimmtheit, mit der sie 
vorgetragen zu werden pflegt,, falsch ist. Nirgendwo 
findet man auch nur einen einzigen Versuch, durch 
dcn diese Behauptung sich stiitzen IieBe. 

Die Versuche, die von Herrn Dr. H. K a p p e n 
auf meine Veranlassung im Laboratorium der Ver- 
suchsstation Jena ausgefuhrt wurden, sollten fest- 
stellen, ob die geschilderte Verhartung des Acker- 
bodens durch Diingung mit kieselsaurereichen Kal- 
ken, die in der thiiringer Triasformation in groden 
Blassen vorhanden sind, in Wirklichkeit eintritt 
oder nicht. 

Zu diesem Zwecke wurden lllischungen aus vier 
verschiedenen schweren, Zuni Teil sehr schweren 
Bodenarten und verschiedenen Bodenarten mit ab- 
weichendem Kieselsauregehalt hergestellt. 

Diese Boden wurden zunachst im lufttrockenen 
Zustande niit 5 und 1% der unten naher bezcich- 
neten Kalksorten vermischt, dann wurdcn 100 g der 
Mischung niit einer vorher erprobten Menge Wasser, 
(sie wechselte bei den verschiedenen Bodenarten, je 
nach ihrer Feinheit und ihrem Tongehalt, zwischen 
35 und 500,b) zu eineni Rrei von iiblicher Mortel- 
konsistcnz angericbcn und dann zur Herstellung von 
Abbindeproben auf Glasplatten benutzt. 

Die Abbintleproben blieben zum Teil an der 
Luft liegen, zum Teil wurdcn sic, nachdein sie 
24 Stunden ausgetrocknet und erhartet waren, 
unter Wasser gebracht. Gleichzeitig wurden auch 
die Boden allein, ohne Kalkbeimischung, derselben 
Hehandlungsweise unterzogen. 

In  den zu den JIischungen verwendeten Kalk- 
proben wurdcn die folgenden Gehalte an loslichcr 
Kieselsaure festgestellt: 
Probe 1 enthielt 2,69y0 liisliche Kieselsiurc ( SiO,) 
Probe 2 enthielt 4,37y0 Iosliche Kieselsaure ( S O 2 )  
Probe 3 enthielt 6,7204 losliche Kieselsiure ( S O p )  
Probe 4 enthielt 8,20?/, losliche Kieselsaure (SiO,) 
Probe 5 enthielt 13,88o/' lijsliche Kieselsaure (SiOJ 

Sacli den hcrrschendcn Anschaunngen haben 
wir es, wenigstens in den letzten c h i  l'roben, init an 
Iiislicher Kieselsaure reichen Kalken zu tun, von 
denen cinige aucli direkt zur Herstellung eines 
guten Portlandzcnicntes Verwendung findcn. 

Bereits die Abbindeproben, dic mit den reinen, 
nicht mit Erde vermischten Kalken ausgefuhrt wur- 
den, lieden die Befurchtungen, dalJ die Mischungen 
niit Boden vcrharten kiinnten, als unbegriindet er- 
scheinen. Xacli mehr odrr wenigcr langer Zeit zcr- 
fielen sie sanitlich zu einein staubfeinen l'ulver, von 
Bbbinden keinc Spur. 

Ebensowenig wie die reinen Kalkproben lieBen 
dann die Jlischungen mit den vier verschiedenen 
Bodenarten eine hydraulische Erhartung erkennen. 
Ganz im Gegenteil waren in allen Fallen, die niit 
den Boden allein, ohne Zusatz von Kalk, angesetzten 
Abbindeproben vie1 harter als die Abbindeproben 
der XIischungen. Diese letzten Proben lieBen sich, 
nach nichrtagiger Erhartung an der Luft, noch ohne 
Miihe zwischen den Fingern zu feinem Pulver zer- 
driickcn, was bei den reinen Bodenarten nicht niehr 
gelang. 

Wurden die -4bbindeproben nach 24stiindiger 
Lufterhartung unter Wasser gebracht, so zeigten 
sie ein etwas verschiedenartiges Verhalten. Bei den 
Proben ahne Kalkbeimischung und denen mit einem 
Zusatz von l"/o Kalk erfolgte in wenigen J h u t e n  
:ine vollstandige Losung des Zusammenhaltes (der 
Kohiision). Die Proben mit 806 Kalk zeigten aber 
unter Wasser etwas mehr Zusamn-mcnhalt.. Diese Er- 
whcinung wurde jedoch durcli den Umstand ver- 
nsacht, daR sich wahrend der Lufterhartung eine 
iiinne Schicht Calciumcarbonat auf der Oberflache 
ler Kuchen gebildet hatte, die dann auch unter 
Wasser den Kuchen etwas zusammenhielt. Durch 
len leisesten Fingerdruek IieB sich aber dieser Zu- 
iamnicnhalt zerstiiren. DaR die geschildcrte Er- 
icheinung nichts mit einer hydraulischen Erhiirtung 
:u tun hat, geht auch aus der Tatsache hervor, daB 
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sie bei den reinen Kalken stiirker auftrat als hi den 
kit.RelRaurcreicliercn. Kin gleiches Verhalten zeigt 
sich bei jedcrn Jlijrtel, auch wenn er Init. ganz kicsel- 
saurcfreiern Kalk hergcstellt worden ist. Der Bcob- 
achtunp Ralcher Jlijrtdhrocken ini Ackrr narh bei 
feuchtcr Witterung ausgestreiiteni Kalk. wird ohne 
Xweifel die falschc SchluUfolgerung i i k r  die Cn- 
briiuchharkeit. kiesclsaurcrcichcr Knlkc zu Diinpc- 
zwecken ihre Entstehung verdnnken. 

Die Vrrsurhr habrn liiernacli rrgvh i ,  d a U 
b r i  A i i w c n d i i n g  s e l b s t  v o n  s c h r  k i e -  
s c 1 s ii u r v  r r i c 11 t a n  I( ~ $ 1  k c n ,  i n  z r  r k 1 e i  - 
n ( ~ r t c n i  Z u s t  i i n d e ,  c i n e  E r h i r t u n g  
d e n  d a r n i t  g c t l i i n g t c n  H o t l ( . n s  v i i l l i g  
:I u s g c s c 11 1 o s s e I I  i Y t .  

I)ns ISrgrlniis 1ic . l )  sicli nuf (:runtl dcsxen, was 
i i k r  die Erhiirtunp clrr Ztvncnte h k a n n t  ist, vor- 
aiisselicn. Das Xhbindrn und Erhiirtcn hydrau- 
lichw I%indcrnittcl bestelit dnrin, ditB zunichst 
t lurch dns \Vasscr (l i t .  hnchkiilkipen Silicate drr 
Rrrnaproduktt. in Kalkhyclrat und in Hydrogel(* 
d r r  Kicwlsaurr untl gering basisclirr <'I' irate zcr- 
sctzt w c d c r i .  Uir hydraulischc~ Erhiirtunp wircl 
dann 1witc:r d~tdurrh hrrvorgerufrn, daU d,?l; gc>bil- 
drte Cnl r iu in l iyd r~ i~~ t l  vnn nciiciii ;uif die Hydro- 
yc.lr untcr Rildung von lwstiindigeren Silicaten ein- 
\r.i r k t . 

l3ei Jliscliungen iuit Ackcrcrde stellen sich nun 
abrr die .\hanrptirriiI(kraft. wit> auch d r r  Kolilrn- 
siirrrepctialt drs H t d ~ ~ i s  d;durrh hindcvml mtprgcn, 
daU sic. das C'alciiiiiili?.tlrosgtl, cliis cinv ziir hgdrau- 
liwhcn Erhiirtiing nota.cndigc Krtiktions])rodnkt, 
HIIS der Tiisunp entf(~rrien. 'l'atriclilicli ist r s  jcdrni 
l'rchniker, dcr init drr  Verwcndiing v i m  Zemcnt 
vertraut ist. gcnau lw*kannt, daU dic. liindekraft dcs 
bcsten Zenicntrs inclir odcr a.cnigcr vrrlorcn geht, 
\Venn grijUrrci c ~ t l v i .  perinprrr .\lcnpen von tonigcni 
I k d r n  (d r r  rnii huniosen Stoffen Iiin~ingelanpcn. 

Es kommt lwi drn kic.sc.lr;iiurrrc.ichen K;nlkcn 
nocli hinzu. dall sic narh dctiii niliUigrn Hrmnen ini 
K n I k n f P TI auch ohne Botlcnzusiitz nicht die g(~ -  
rinysten h~tlraulisclicn ISipcnschaftcm hcrvortrcten 
1aw.n. 

\I;iUpc.bcmtl fiir tlic h i r t e i l u n g  drr E i p u n g  
vines K d k r s  zu J)iingezwc.rken. wenn wir  vnn S r l w n -  
sac1ic.n alwlicn.  wnr bishcr: 

1.  sein (h4itilt an lmisrh  wirkstiiiien 1kst:ind- 
trilcii ( C ~ O  und J I ~ O ) ,  

2. das Pehlcn sc1iiidlictic.r lk>stiuidteilr. 
3. die \lrngt. der lijalichen Kicselsiiurc. 
Der tlrittr I'unkt niuD nnch tlcni Vorstehcnden 

rollstiintlig aussclicidm. Es ist gar nicht unwahr- 
schrinlich, da l l  t l i c w s  liixliclir Kirselsiiurc durch 
Vrrmehrung tier soy. zrchtischrn h s t ; m d t e i k  des 
Bntlrns ehrr giinstig als schiidli4h wirkt, iind es ist 
sopar srhr wahrsrheinlich, dali wirklicher und walir- 
heftiper I'ortl;indzeiiient, wenn er nur gleichniiifiip 
aiispcstreut und iiii Rnden rcrteilt w i d ,  was h i  
jedrni Kalkdiingcniit tel pcsr)iehcn wl l tc , ,  ein fur 
gewissc 1)iingungen itnd B6dt.n gnnz ywipnctes >In- 
terial (Iarst*4t . 

Abtcilung 8. 
Yhur tiiazie und Phsrtiiakognosie. 

Hiirsaal 3 drs chrrnischen Institutu. 
I )  i c t e r i c h - H.c 1 f e n  b e  r g: 

,, M'eitere Ueitrciqr ziir Kenntnis  rles Uienenharzes 
Dr. K R r I 

(Prqmlis)". Vf. geht von der Tatsache aus, da5 
daa Bienenliarz auch pbarmazeutisch vnn Inter-  
esse ist, da geradt. in lctzter Zeit in den Hienen- 
mitungen die Iruker angehalten uerden. die Pro- 
polis zu sanimeln rind fur Heilzwecke zu verwcnden. 
Unter Fkxugnahnie uuf seine f r i i e r en  Veriiffcnt - 
lichunpen besprirht Vf. die ncueste Literatur, 
spciicll die A r k i t  von K ii s t e n in H c ti c r (1k.r. 
pharrn. Ges.  191 I ,  Heft 1, S.65) und faUt i i l r rd i r  Knt- 
steliung dcr lJrq)nlis seine Snsicht dahin zusiininirn. 
daD bemntlrrs nach d r n  c~h~niischrn llvfundcn (lit. 
Grundatoffe vnn den Hienen vnn awwirts gv. 
sammelt und dann untcr Vcrwrnduny t1c.1.  i i i i  

Bienrnstock v~~rhandenen  Alatcrialien zuni vigrnl- 
lichen Bienrnharz ndcr Kittuachs unig!cwtx~itet 
wrrden. J)aU tfas l<imrnhnri  lediglich zur Rrut - 
zeit untcr \'crwendunp dc,s Brutfuttcrs i i i i s  ( l e i .  
Olwrflichr drr l'nllenknrncr d l r in  ills S ~ I J ~ I I -  
~)ri~clitkt. Iicr~rstrllt.  w i d ,  ist nach drr chi~niischcn 
Ziisaiiiiiiensetzung un\\.nlirschrinlirli. Vt. liat nuti 
inslwsnnd err den a11 I( drr  t'rt ~ 1 ~ 1  is gvwc iiiiitmcn 

13ulsiini iiiid dm dnraus gc\runnrna I~olil inrz ciner 
pcnuuen AnaIysc. untt.rn.orftm. Uie \'cmrlwitiinp 
des Bienrnhiirzes ist w q w i  der schwirrigrn I+- 
schaffung des JIatcriaIs (das I'rcdukt ist so gut wit> 
niclit iiii Handrl zii Iialwn). zirnilirli schn-irrir. 
such waren dir Auslwutcn zuni l 'c*il  iiullerst gc- 
rinpr. \'f. hat d a s  I{iencnharz fnlgc~ntlrrriial~eii w r -  
arlwitet: J)ns Riencnliarz 1s urd(. mit I'rtrolit I i w  

c~>chiipft und so das \Vaclis inklusivr 1~alsi1111 cr-  
htiltc~n. .\us drni \Vachs \r.urdv navli I3 o 11 r i s c 1 1  
r l i irrh iO",igcn r\lkohol drr ..I3 ii 1 x a n i "  gc~a.onnvn. 
wnhti di l z j  , . lV  a c 11 s" mriickblcbiht. In I'vtrol- 
iither unliislirh hlcitit dns Rohharz untl die . .n i  c - 
c 11 B II i s e h r II  V c r 11 n r e  i xi i g u n ,g c n". die 
niittcls heillern. nt)aolutrrii Xlkoliol get renril wi.dcJi. 
Drirc~li .lbzictic*n t1t.s Alkoliols blcibt tins ..R o 11 - 
11 n r 7.". wclchcs l r i  90 -1M' scshinilzt. l)ic>ws 
Rohliiirz wird niittels Anjk(ichcn iiiit \\';csscr 
von .,C e r I )  s t n f f c n" hvfreit und durch Kin- 
d;rnil)fvn clcs \Vassws dic Grrhstoffe cdinlten. h s  
Koliharx nun in kalteiii, al)soliitern Alknhnl 
pcliist. \\utwi (-in in Alkohol unliklictit~s intlifferentes 
Harz, (ins ,.k'r I)  ]J o r c y e  ti" zuriic.kI)kibt. gach 
Konzcntrirrcn drr ulkoholischcn Hiirxli)sung w i d  
divhes niit cinrni UOcruchuU von Xthrr rcrsvtzt. 
wodiirrli dtis ,.u . 1' r o 11 n r e s i n" rcqulticrt. t l m n  
drr Alknholiitlier abgemgen und der Harzriivkstiind 
mit C'hloroforni lM4inndelt. In Cliloroforin nnliis- 
licli I)leibt das ,.p - I' r o p (I r e s i n", wahrcnd dtti 
.,It c. i n 11 ii r 7," in ('hloroform gvlijst und aus 
dirscni ilunn gewonncn wcrdcn kann. t ' lwr  dic 
gcfuntlcncn Einzelbrstandteile und ilirc. Eigrri - 
srliaftrn hcrichtct dcr Vf. wiv folgt: 

1. P r o p n 1 i s 1) a 1 s a i n  : 1)cr I3alsani w d c  
zinitsiiurcfrei b funden ,  \vahrrntl K ii s t r I I  - 
111 a c h c' r iiii  l'ropoliuharz Zinituaurc: untl %inittdko- 
hol qrfundrn hat. Die entgcgengcsrtztrn Bcfundc 
heweisen lediglich die unplcichniiil3ipc i!~iuaininrn- 
sctzung t l cr  1'rop)Iis. Durch Behandeln niit Sillfit. 
l a u p ,  Zrrsetzen dicser und Aiiwchiittrln niit .itlicr 
wurdcn ganz geringe Mrngen cinvr stark nach 
Vanillin rirchendrn. krystallinilichen Jlasse crhaltcn, 
die durch das Verhalten grpen ldsiinpsmittcl air 
gcgen die hckanntcn VanillinrcaAenzic.rl als \.anillin 
erkannt aurde.  1 )w~elLr  scheint ;her mit noch 
andercn aldchgdartigen Stoffen vcwmri.inigt zu 
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sein. Der Balsam ist in Ather, Alkohol und Petrol- 
ather loslich und gibt eine intensive S t o r c h  - 
M o r a w s k i sche Reaktion, wobei die saure 
Fliissigkeit intensiv blaugriin fluoresciert. 

2. P r o p o r e s e n: Dasselbe erhiilt man als in 
kaltem, absolutem Alkohol unlosliches Harz aus dem 
Rohharz als ein ganz indifferentes Harz, welches zu 
den T s c h i  r c h schen Resenen zu rechnen ist. Auch 
diese Losung in Schwefelsiiure zeigt eine schone 
hellgrune Fluorescenz. Beim Schmelzen bekommt 
das Proporesen eine triibe Oberfliiche, ist fettartig 
und riecht beim Verbrennen mehr nach Acrolein, 
als nach Harz. Das Harz sintert bei 76" und 
schmitzt bei ungeflihr 83". Der Unterschied vom 
Reinharz und a- und P-Proporesin besteht darin, 
daB das Proporesen in 60-80yoiger Chloralhydrat- 
liisung unloslich ist. Im allgemeinen ist das Harz 
sehr wenig reaktionsfihig. 

3. a - P r o p o r e s i n : Dasselbe stellt ein 
dunkelbraunes Pulver dar, welches in Ather un- 
loslich ist, bei 182' sintert, bei ungerahr 187" C 
schmilzt. Das a-Proporesin ist jn Schwefelsiiure 
mit dunkelrotbrauner Farbe loslich, gibt aber keine 
Fluorescenz. 

4. P - P r o p o r e s i n  : stellt den in Chloro- 
form unloslichen Anteil des Propolisrohharzes dar, 
ein braunes bis dunkelbraunes Harz, welches in 
Chloralhydratlosung vollkommen loslich ist und in 
Schwefelsiiure eine stark dunkelgriine Fluorescenz 
zeigt. Verseift gibt das 8-Proporesin einen Alkohol. 
der Gerbsiiurereaktion zeigt und zu den Resinotan- 
nolen zu rechnen ist. Die hierbei erhaltene Siure 
kann durch Sublimieren in Krystallnadeln erhalten 
werden, sintert bei ca. 88-90" und schmilzt bei 
ca. 126125". Das P-Proporesin scheint also einen 
Resinotannolester einer Propolisharzsiiure darzu- 
stellen. 

5. P r o p o 1 i s r e  i n h a r z : Dasselbe stellt 
ein griinlichbraunes Harz dar, das bei Zimmertempe- 
ratur erweicht und durch indifferente Losungs- 
mittel nicht mehr getrennt werden kann. Es wurde 
bei der Trennung der einzelnen Harze aus dem 
Rohharz besonders Wert darauf gelegt, nur orga- 
nische indifferente Losungsmittel zu verwenden und 
dabei Zersetzungen zu vermeiden. Alle die neuge- 
fundenen Harzprodukte konnten in zahlreichen 
Propolisarten, auch authentischen Proben aus dem 
Bienenstock selbst isoliert werden, so daB sie als 
wirkliche Bestandteile bezeichnet werden konnen. 
Das Propolisreinharz ist in Ather, Alkohol, Chloro- 
form, wie in den meisten Losungs~tteln loslich, 
in Benzin, Petrolather, Petroleum fast vollsthdig 
unloslich, in Schwefelkohlenstoff teilweise loslich. 
Mit konz. Schwefelsiiure gibt daa Harz eine intensiv 
griine Fluorescenz. Durch die bei allen Titrationen 
auftretende Fluorescenz ist die Feststellung der 
Verseifungs- und Siiurezahl aubrordentlich schwie- 
rig. Bei der Verseifung gibt daa Reinharz ein Re- 
sinotannol, also einen Alkohol mit Gerbsaure- 
reaktion, welcher ,,P r o p o r e s i n o t a n n o 1" 
genannt wird, wiihrend gleichzeitig eine Harz- 
skure, die ,,P r o p o 1 i b h a r z s ii u r err abgespalten 
wird, die durch Sublimation in langen Nadeln 
krystallinisch erhalten werden konnte. Auch bei 
der Titration dieser Propolisharzsiiure tritt eine 
Fluorescenz auf. Die Siiurezahl von 115,6 muB 
also als eine nur vorliiufige angenommen werden. 

Zusammenfassend ergibt sich, daB nach den 
Untersuchungen yon K. D i e t e r i c h die Propolis 
oder das Bienenharz besteht aus: 

Wachs (bis zu 60%); 
unloslichen Anteilen (bis zu 22%); 
bei 100" fluchtigen Anteilen (bis zu 6%); 
Propolisbalsam nach B o h r i s c h (bis llyo); 
Vanillin und anderen aldehydartigen Substanzen 

(ganz geringe Mengen, in der Hauptsache 
im Balsam); 

Gummi (geringe Mengen); 
Propolisrohharz (bis 65%). 

Das Propolisrohharz wiederum besteht nach den 
Untersuchungen von K. D i e t e r i c h aus: 

Gerbstoffen (ca. 20%); 
Proporesen, in kaltem Alkohol unloslich 

a-Proporesin, in Ather unloslich (ca. 1%); 
B-Proporesin, in Chloroform unloslich (ca. 4%); 
freier Harzsiiure (Spuren); 
Rheinharz (ca. 70y0), welches wahrscheinlich 

einen Resinotannolester der Propolisharz- 
siiure darstellt; 

Oxydationsprodukten der Gerbstoffe, wie Phlo- 
baphene usw. (ca. 33%). 

Hiernach wiirde das Bienenharz zu den Tannol- 
resinen = Resinotannolharzen nach T s c h i r c h 
zu rechnen sein. Vf. hofft, die Untersuchungen 
dieser neuen Korper fortzusetzen, wenn es gelungen 
ist, weiteres Material zu beschaffen. Die von 
G r e s h o f f und S a c k aufgestellte Formel 
C2eH2802 fiir das Propolisharz diirfte, nachdem Vf. 
nachgewiesen hat, daB das Propolisharz ein Ge- 
misch mehrerer Harzkorper ist, zweifelhaft er. 
scheinen. 

Bei der Beschaffung des Untersuchungsmate- 
rials ist Vf. in dankenswerter Weise von Herrn Imker 
R o s i a t  in Helfenberg und bei der Ausfiihrung 
der zahlreichen Untersuchungen wie immer von 
seinem Assistenten, Herrn Laboratoriumsvorstand 
M i x, unterstutzt worden. 

0. T u n  m a n n ,  Bern: ,,Uber angewndte 
Pflanzenmikrochemie und neuere Untersuchungen 
auf diesem Gebiete." Einleitend wird die Entwick- 
lung der Mikrochemie geschildert, die urspriinglich 
ausschliellich in den Hiinden der Botaniker lag. 
Da aber jetzt mikrochemische Studien auch in der 
Mineralogie, Chemie, Petrographie usw. ausgefiihrt 
werden, so gibt der Titel Mikrochemie allein zu MiB- 
verstiindnissen AnlaB, und Vortr. bezeichnet die- 
jenige Mikrochemie, die sich ni t  Objekten pflaoz- 
licher Herkunft beschiiftigt, als P f 1 a n  z e n mi  k r o- 
c h e m i e und teilt diese in eine r e i n e und eine 
a n g e w a n d t e Pflanzenmikrochemie ein. Wenn 
auch letztere praktischen Zwecken dient, so regt 
sie doch ebenfalls rein wissenschaftliche Fragen an, 
wofiirVortr.zuniichst S e k r e t  - und A l k a l o i d -  
s t u d i e n  anfiihrt. 

ober die Substanzen, aus welchen die Pflanza 
die Harze aufbaut, wissen wir noch sehr wenig. Sie 
konnen nur auf mikrochemischem Wege ermittelt 
werden. Bisher hat man dieselben in den sog. 
Sezernierungszellen gesucht. Vortr. hat nun ange- 
fangen, die harzbildenden Substanzen im Sekret- 
raume selbst aufzusuchen. Allgemein nahm man 
an, daB in den Oldriisen nur iitherisches 61 zugegen 
sei, doch konnte bei den Kompositen nebendem iithe- 

(ca. 1%); 
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rischcn Ole und rcrmengt mit diescm Fett. aufgc- 
funden wcrden. duch die sog. innere Haut fiihrb 
Fettaauren. Daraus lrisscn sich Schliisse auf die 
harzbildendrn Siibtanzrn ziehen. - Fcrnrr fiihrten 
Alkaloidstudien iibcr die Ynhiniberinde zu dew 
SchluU, diLD man h i  d m  PnhimbcbLumen Kame- 
rum dcn (kha l t  an Ynhiinbin in dcr Rinde i n  
gleichcr Weise dureh Erznipiing Hog. renewed bark 
stcigcrn kiinn, \vie den Alkaloidgchalt d r r  ('liina- 
rindcn. - Durcli quantitativr Hestinimungen pe- 
stiitzte, vergleichcntlr Vntersuchungcn an Einzrl- 
individueii dcr glciclien Art. zriptcn h i  unter g1c.i- 
cheri Ekdinpngen gczogcncn Kcinipflanzm von 
Erytlirosylon Coca groUe Differerizrn ini Alkaloid- 
gehalt; nur peringc Differenzen fandcn sich bri Keim- 
pflanzen yon Strgchnos nux voiriic~~t. Iinnirrhin 
regt Vortr. wcitercs Studiuni der Fragc tin, nb und 
inwieweit individuelle Vrsac1ic.n twi dcr Alkaloid- 
produktion initwirkrn. 

Die proUte lkdcutring ktrninit abrr  dcr ange- 
wnndten Pflanzeiiiiiikrc~c~Iic.lllic. h i  tler D i i i  g i i  (I s c 
zii. Als cin wichtigw Hilfsmittcl hat sich Iiiertwi dic 
M i k r o s 11 b 1 i ni a t i o 11 s in t~ t 11 o (I e erwiescn, \vo- 
bei durch Erhit zen vnn I'flnnzenpulvern und 
-schnitten dir  hrtrcffenden Siitistmzrn Iieraus- 
sublimirrt werden. Vortr. cinpficlilt die r o n  ihm 
h n u t z t e  Ausfiihrung cler Subliination (Schweiz. 
Wochenschrift. 1910). Iirystitllinische Subliuiate 
geben sclir virle I'flanzcn, doch sintl iiur wenig 
Sublimate fiir dit. l'rnxis hranc~hbnr, d. 11. rein 
und leicht Z I I  twstimnirn. Praktisch 1)rauchbar 
ist dcr Sacliweis voii Thcin , C'urnnrin, Vanil- 
lin, Tk.nzocsiurr (h' c s t 1 c r),  von Anthrwliinon- 
derivatm (A1 i t 1 a c h e r , T u n ni a n n , S e n f t), 
von Gcmtisin, Sctiilin, Ferulnsiiure, Srhutin-Hydro- 
chinnn, Asculin ('I' I I  n in a n n). Die Subliniatinns- 
fahigkcit. chemisch rrincr Korper twrechtigt keines- 
wegs eu drr Annahnie, dnU diese sic11 auch nus den 
Pflnnzenteilcn durcli Sublimation iinzrrwtzt und 
krystallininsch gcwinncn lassen. Andercrscits sind 
chemisch rrine Korper h i  der Mkrosublimation 
unzrrsctzt sublirnierbar. iibw deren Sublimations- 
fiihigkeit die C%emie keine Angabcn xuacht, Alka- 
loide (auch Morphin), Glykoside ( h u l i n ) ,  l'hyt n- 
sterinc u. n. Zuweilen pelingt es ahcr nur, den b t h -  

treffenden Korper auf der Oberfliichc der Pflanzen- 
teile zur Ausscheidung zu bringcn, Ctber nicht zur 
Sublimation (Cytisin). 9ucli vielt: l'flanzenwnchse 
geben rein krystrtllinischc Sublimate, die nioglichrr- 
weise dem Vitin Se i f e r t ' s nahrstchcn, und deren 
Studium sich T'ortr. vorbehiilt. Hmchtcilc cincs 
Milligramms dcv Wachses der Pflaume odcr der 
Stengel von Foeniculuni licfcrn bcroits stnrke. Sub- 
limate. Vnrtr. inrccht. schlirDlich vorlaufigc Mittci- 
lungen iihrr Membranstoffe der Fame. 

Mit Hilfe mikrochcmischcr Methoden sind j r tz t  
bereita mehrerc Pflanzenpulver weit schnellcr abcr 
ebenso sichcr zu idcntifizierrn, wic mit Hilfe anato- 
niischer Charakterc, und dicsc nlcthoden konncn 
Aufnnhme in die Arzneibiicher bcanspruchen. Bei 
der zunehnienden Cepflogcnheit, die Pflanzenpulver 

bis zur Unkenntlichkeit ihrcr anatoniisclien Charak- 
tcrc zii zcrkleinern, wird die nngcwmdtc Pflanzcn- 
niikrochemie inimcr niehr an Bcdeutung gewinnen. 

(Schlua folgt ) 

Kritische Bemerkungen zu dem Vor- 
schlag von P. K r a i s :  Mallstiibliche 

Bemessuog der Lichtwirkung auf 
Farbstoffe nach ,,Bleichstunden". 

Vori Kuivr ( +EBIIARII. 

~Eingeg. '?6.,0. 1911.) 

I n  nirincr crsten hlittcilrinp1) i i tw  den Vor- 
schlag von 1'. K r a i s hatte ich c.; Iridrr II 11 t c r - 
1 a s s c n , tlarauf Iiinziiwcisen. daU die dns K r a i s - 
sclir Blaupapier c,liiirHktrrisicrenden Versiirhc untcr 
vollkoninicn vcrglcic~libarcn 1k.dingungen ausg1~- 
fiilirt \\orden waren. 1)a P. li r a i s 2) infolgetlessen 
dir Vcrsuchc als nicht nial3gebend glau b t  ansehcn 
zu diirfen, niiiclite icli dns Versiiunite nnrhh~~len und 
bcnirrken , driU dir vier angcfiihrteii \'elxidie 
g I c i c t i  z c i t i g i i n t l  g I e i c 11 1 a 11 g c (von 8 Ulir 
morgcns bis 12 Ulir niittags). u n t c r g I I? i c h e in 
G l a s e  u n d  l i n t e r  g l e i r h e n i  E i n f a l l s -  
w i n k e l d e r  S o n n e n s t r a h l c n .  bei  w o l -  
k e n 1 o s c 111 H i i n  111 e I ( i i n  Juli  diescs Jahrcs) 
ausgcfiihrt wordcn sind. AuOcrdcni wurdrn die \'c*r- 
suche ofters mi t  dem gleichen Resulttctr \vietlerhnlt. 
Ich niuU dnher mcin Crteil i i h  die \.cr\ventit)nrkeit 
der K r a i s sclien ~1ic.Ii t irngsmetli~de voll untl 
gnnz aufrcrht crhnltcn. - Den prnktisclicn Sutzen 
dcr von niir getroffcnrn Kintrilung der Fnrbstoffe 
nnch ilirem haiiptsiiehlichsten :\hsorptionsvrriiiiiRrn 
(vgl. 1. c.). vcrkcnnt K r a i s entscliiedrn, drnn sic 
gibt AufschluB iiber dw verscliicdenr Vcrlialten dcLr 
Farbstoffe bei wccliselnder Hclciiclit ung. \\'as 1k.i- 
qielc antxtrifft. so verweise ich auf die friilier ( I .  c . )  
mgepebene Literatur. (Zur Klassr a gehort z. H. 
Rhodamin, zur Klasse b Azofiichsin G ,  zur Kluvsr c 
Malachitgriin.) [A. 171.1 

Das Kaliumpermanganat. 
E r g a n z c n d e hl  i t t e i 1 u n p. 

JIit Bczugnnhme auf nirine Abhandluiig .,L)as 
Raliumperinangnnat" in Kr. 35 dieser Z. mi)chtc 
cli noch nachtriiglich Iiinzufiigcn, daB dna dmelhst 
w n  mir niihrr beschriebcne Verfahrcn in friihcwn 
Jahren hi den ,,Farbwerkcn vorm. Jleistei Luc~ius 
k Wining" in Hochst a. 11. ausgciiht uorden ist, 
ind dttB ich dae Vcrfahren in tlllcn seincn Trilen 
xahrend rneincr Dienstzeit auf den ,.Fitrbucrkcn" 
io vorfnnd, wie icli es IwscliIiekn habe. 

Kalk-Koln, den 12./9. 191 I .  
Dr. InrJ. E. Schutr.  

1) Uicse %. 24, 1807 ( l ! j l l ) .  
2 )  nirse Z. 21, 1809 (1911). 




